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�dÌ¼ÅY��ËZu�½Y�ËY�{Z�f«Y��{�Á�Ã|��[Â�v»�½Z»�Â�¯�Ê£Z]�ºÆ»�cÓÂ�v»��Y��Â´¿Y�Ã�Á�»Y

�|�Z]�Ê»�Ê¿YÁY�§���|Ì·Âe��Zv·��Y�Â´¿Y,�ºf¨Å�Ä^e��½Z»�Â�¯�Y��½ZÆm�ÉZÅ�Â�¯�¾Ì]��{�Y�Y{

�É��ÁZ�¯�{ZÆm�c�Y�Á�Ê¼���Ä»Z¿��Z»M�ª^��Á�|�Z]�Ê»���������Â´¿Y�Ê¸¯�d�¯��Ë��t��

������Zf°Å��Y�Å�ºË{�Á�Ê]M�Ä¿ÓZ��|Ì·Âe�½Y�Ì»�Á���������¾e�{�°¸¼����Âf»�Z]�����{�¾e

��Zf°Å�|�Z]�Ê»��Á��¼�¯�Á�Ã�^��,��Â´¿Y�[M,É�Ây�Ã�Ze�c�Â��Ä]�µÂ�v»�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y

ÌÀr¼Å¾���|/ÀËM�Ê»�[Z�u�Ä]�½M�dÌ¼ÅY�ÉZÆ�yZ��½YÂÀ��Ä]�É�Ì¼ze��ËZÀ���{�½M�{�]�Z¯

���{ZË�¥�Z�»��]�ÃÁÔ��Á��Â´¿Y�Ã�Ì���Ì¿�Á�Ã�Â¤]M�ÄÌÆe�Á�cZnÌ��e�dÆm�Ä¯���ÄÌÆe��{�Ã|

��{�/Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Ì¿�½M�±�]�Êfu�É�Z��[Z�Á{���ÉZÆ¿Zf/�Y����,¾ËÁ�/«�,��Z/§

�����½Z/n¿��,Ê·Z¼/��½Z/�Y�y�,½Y|/¼Å�,Ê«�/��½ZnËZ]�}M�,ÉÂ���½Z�Y�y�,Ê]�£�½ZnËZ]�}M�,

,½Zf�{�¯��»�ZÆq�,½ZÆ¨/�Y�,½Y�Æe�,ÃZ�¿Z»�¯�,É�¯�»�����,½Z/»�¯�,½Zf/��·�,É�Z/Ìfz]Á�µZ/v

�d§�Ìm�Á�¹ÔËY�,½Zf��Ây�,º«�,{�Ë�,¶Ì]{�Y�,|¼uY�ËÂ]�Á�ÄËÂ¸Ì°Æ¯�,Ê]ÂÀm�½Z�Y�y�,½ZÀ¼�

�¾Ë�f�Ì]��Y�\Ìe�e�Ä]±|Àf�Å�Y�Y{�Y���Â´¿Y�d�¯�Ë��t���¾Ë�f¼¯��� �

� �

�c�Á���Á�dÌ¼ÅY��� �

�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯��ÅZ¯�¶»YÂ��¾Ë�e�Ê¸�Y�Á�¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê°Ë|Æe�Á��Â´¿Y�µÂ�v»���Ã|/ÀÀ¯�|/Ë

�cZ§M�,�½M���Á�a�Á�d�¯�Ä �Âe,������ÅZ/¯��/]�ÃÁÔ/��Ä¯�|À�Z]�Ê»���Å�ÉZÆ¨¸��Á�ZÆË�Z¼Ì]

|ÀÅ{�Ê»��ÅZ¯��Ì¿��Y��½M�É�Y{�Z^¿Y�c|»�Á�É|À�a��Y�Z]����Y�,�µÂ�v»�¾ËY�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯�� �

����cY|/Ì·Âe�Ä/]�Ã{�YÁ�c�Z/�y���Âf»�µ{Z »�Y��µÂ�v»�¾ËY�Ä]�Ã{�YÁ�c�Z�y�Ä¯�Êe�Â���{

���¿��{�ÊÅZÌ³�ºË�Ì´]���������/]�¢·Z]�Ä¯��Â´¿Y�Ä¿ÓZ��|Ì·Âe��Â¼n»�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á��������

�¾Ì´¿ZÌ»�d¼Ì«�¾f§�³���¿��{�Á�|�Z]�Ê»�¾e����������µÂ/�v»�¾/ËY��Y�Â/¸Ì¯��/Å�ÉY�/]�µZË�,�



 ˽

���ÓZ/��Y�e�Z/�y�¶/»YÂ��É�Ì³�Ä¼Å�Á�{Zu��ËY����{�Ã{�YÁ�c�Z�y��µ{Z/ »�Ê/¼«��Ä¿������

{�ZÌ¸Ì»�|�Z]�Ê»�µZË��� �

Ä]�ÄmÂe�Z]�Y|�Y����Ê/§����Y�Á�c�Z/�y�{�ÁM�/]��Y�Ä¸�Zu�¹Z«�Y�Á�{�����{�¹Â¼/��ÉÓZ/]�¥�/�»

����{�ÊeY�{Z/��ÉZÆfË{Á|/v»�Á�¹Â¼��¥��»��Y�Ê�Z¿�Ê¿Z�¿Y�ÉZÆË�Z¼Ì]��ËY�§Y�,�ZÆ¿Zf�¯Ze

��������¶/»YÂ��Ê/¬Ì¨¸e�dË�Ë|/»�,��Â/�¯��{��Â/´¿Y�ª/Ë����Y�É�ÁM���Y�Á��Á�/§�dÆm�Á���Ìa

��Â´¿Y�ÉY�e�Z�y����Å�ÉZÆ¨¸��Á�ZÆË�Z¼Ì],�cZ§M����ÅZ¯�,��Â´¿Y�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯��ËY�§Y�dÆm

¹Â¼��¥��»�Á�|�Z]�Ê»�É�Á���º·Z��µÂ�v»�|Ì·Âe��� �

s���¥Y|ÅY��� �

cZ§M�dË�Ë|»�É�eY�f�Y IPM ,�c|»��Y�{��ZÆ»�ZË�É�Ì³Â¸m��]��cZ/§M�����cY�/iY�¶«Y|/u�Z/]

Ê»�ÄÌ°e�¥|Å��Ì£�cY{ÂmÂ»�Á�d�Ë���Ìv»�,½Z�¿Y�Êf»Ô��]��|/À¯���Á�����Ê/vÌm�e�ÉZ/Å

¯�¶»Z��cZ§M�µ�fÀ¯���Ã{Z¨f/�Y�,d/ Ì^���{�{Â/mÂ»�¶»YÂ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ��É

Ä¿Â³�Y�Ê]ÁZÀe�d§M�[Zzf¿Y�,cZ§M�Ä]�¹ÁZ¬»�ÊÅZÌ³�¹Z«�Y�ZË�ZÅ��¯��ÉY�]�dÌ¼��¶«Y|u�Z]�ÊËZÅ

��ÅZ¯�Ä]��nÀ»�Ä¯�É�ZÌ]M�ZË�ÊÅ{{Â¯�,��Å�cZÌ¸¼��[Zzf¿Y�,¥|Å��Ì£�cY{ÂmÂ»�ZË�½Z�¿Y

{Â��cZ§M�¶°�»,�½Z]�Ì»�ÃZÌ³��ÌÌ¤e����d/�Y�d/§M���f/�³��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�����Á��¾/ËY

ÊfË�Ë|»�ÄËZa��]�d�Y��]ZÀ»��¨u�Á�cÓÂ�v»�|Ì·Âe�Á�¹Â¸��É�Ä¯��Y�¹Z¼e��Á���\�ZÀ»�ÉZÅ

|À¿Z¼Å�d§M�Á�Ê�Y���dË�Ë|»�,cZ§M�Ä]�¹ÁZ¬»�½ZÅZÌ³�,Ê Ì^��½ZÀ¼�{��¯��Á��{�ZÅ���ÉZ/Å

�Ìa�ÉY�]�cÓÂ�v»�|Ì·Âe����t�/��Ä/]�cZ/§M�½|Ì����Y�É�Ì³Â¸m�Á�ÊÀÌ]���É{Z/�f«Y�½Z/Ë��

�{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y���Y|ËZa�{�°ËÁ��¾ËY,�cZ§M�µ�fÀ¯��]�Ä¸Ì�Â]��,Ê°Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÅ�Y�]Y�ªÌ¨¸e�É

,É{Z�f«Y�cY��Zz»�Ä¯�É�Ì�»��{�ÊËZÌ¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§�,Ê�Y����f�Y|Æ]Ê��Y��Ê�Ìv»�d�Ë��Á

�|¿Z��]�¶«Y|u�Ä]�,{�Y{�É�ZÌ�]�ÄmÂe���dËZÆ¿��{�IPM���ËY���Á�µÂ�v»�,d§M�dyZÀ���Y

�É�eY�f�Y�ªÌ¨¸e�¾Ë�fÆ]�[Zzf¿Y�ÉY�]�Ê�Ìv»�d�Ë�Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÊfË�Ë|»�ÉZÅ�|À¯�� �
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�����¶»Z/��ZÆ/�Á��Y�Ê/�z]�Z/Ë�Ê»Z¼e�ªÌ¨¸e�½Z°»Y��Â´¿Y�ÉY�e�Z�y�¶»YÂ��Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»

�ÊËZÌ¼Ì��Á�®Ë�Â·ÂÌ]�,�Ê°Ì¿Z°»�,�Ê�Y���ÉZÆ�Á�����y�º¯�¹Â¼��ZvÌm�e��µ�fÀ¯��Â�À»�Ä]

Y�e�Z�y�¶»YÂ���fÆ]��Z¼Ì],�cZ§M���Å�ÉZÆ¨¸��Á�ZÆË����½ZÆm��{�{ÂmÂ»�Ê¼¸��µÂ�Y��Z�Y��]

�|�Z]�Ê»�ÊÅZ³M��Ìa�Á�d^«Y�»�ÉZÅ�Ä°^���Y�¬f�Y�Á��� �

�É{Z�f«Y�ÄÌmÂe±�Ê�Z¼fmY�� �

�d�¯��Ë��t����������Ã�/Æ]��Y�É�/Ìj¯��/¼m��Z »��Y�»Y��]�Ê¸Ì·{�{Ây��Â´¿Y�É�Zf°Å��Y�Å

�d�Y�µÂ�v»�¾ËY��Y�½Y�Y{�]����Å��À¯�¾Ì»Ze�½Zf�¯Ze��Zf°Å��Z »�Ã|À���Á|�Z]�Ê»�Ã{YÂ¿Zy

|�Ì��d�¯�Ë��t���Ä]�ÄmÂe�Z]��������Y�Ê/¼Ì¿�c�Z/�y�c�Â/���{�,½Y�/ËY��{�É�Z/f°Å��Y�Å

�ZÆ¿Zf�¯Ze������µZ°/�Y�Z]�{Ây�Ê³|¿��ÄÀË�Å�ÉY�]�Á�Ã{Â^¿��Z »��Y�»Y�Ä]��{Z«�Ã{YÂ¿Zy��Y�Å

|��|ÀÅYÂy�Á�]Á��É|m�����Y|/£Z]�Á�½Z/°·Z»�c�mZ/Æ»�ÉY�]�ÄÀÌ»��ZÆ¿Zf�¯Ze�É{Â]Z¿�Z]��Ä/]�½Y

���ÃY��Z/ÆÀe�µÂ/�v»�¾ËY�ª�ZÀ»��Y�É�ZÌ�]��{�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�Ã|��ºÅY�§�±��]�ÉZÅ�Æ�

��Ä/ »Zm���«�¾ËY�ÉY�]�Y��É{ZË��cÔ� »�ZÆ¿M�É{Â]Z¿�Y~·�,|�Z]�Ê»�½Y�Y|£Z]�µZ¤f�Y�Á�|»M�{

d�Y{�|ÀÅYÂy�µZ^¿{�Ä]�Y��É{ZË��É{Z�f«Y�Á�Ê�Z¼fmY�\«YÂ���Â�Â»�¾ËY�Ä¯,{�ÁM�Ê»�|Ë|a�� �

��

Ê���]���Â�¯�¶yY{�Á�k�Zy��{�ª]YÂ���� �

�{��Â´¿Y���Å�ÉZÆ¨¸��Á�ZÆË�Z¼Ì]�,�cZ§M�Ê¬Ì¨¸e�µ�fÀ¯�,�ZÌ·Y�f�Y��,�Y{Z¿Z¯��¦/¸fz»�ÉZÅ�d·ZËY

,�ZÌÀÌm�ËÁ�,�ZÌ¿�¨Ì·Z¯�Ä¸¼m��Y�Z°Ë�»M��Á�­�ÂËÂÌ¿�,�¶¿�¯�,�½Z´Ì�Ì»�,�ZeÂ�ÌÀÌ»������É{Y|/ e�,

Ä¸¼m��Y�ÊËZaÁ�Y�ÉZÅ�Â�¯��Y�,Ä�¿Y�§�Ì¿Zb�Y�Á��Ì¸´¿Y�Z����/Ì£�¦¸fz»�ÉZÆ�Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]

�{Â��Ê»�¹Zn¿Y�ÊËZÌ¼Ì��Á�ÊËZÌ¼Ì��� �

�ZeÂ�ÌÀÌ»�d·ZËY��{�,�lËY��ÉZÆ�Á���]�ÃÁÔ����/�Âe��Â´¿Y��YÂy�Ä�Ây�¹�¯�®Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯

��Â^¿�Trichogramma spp.��c�Â��Ê»{�Ì³����Â^¿���Y�­�ÂËÂÌ¿��{� Trichogramma 



 ˿

minutum�����/�Y��YÂ/y�Ä/�Ây�¹�¯�µ�fÀ¯�dÆm���{{�/³�Ê/»�Ã{Z¨f����Emily Hoover, 

Suzanne Wold-Burkness, Joy Hilton, Dimitre Mollov�� �

��{¦¸fz»�ÉZÆ�Á��ªÌ¨¸e��]�ÃÁÔ��ZÌ¿Zb�Y�����{��/Å�ÉZ/Æ¨¸��Á�ZÆË�Z¼Ì],�cZ§M�µ�fÀ¯�dÆm

,�ÄÌ�Âe�¶]Z«�Á��Ì»M�dÌ¬§Â»�ÄnÌf¿�¹Ô�Y�Á��Â´¿Y�cZ£Z]�����Y��YÂ/y�Ä/�Ây�¹�¯�µ�fÀ¯�dÆm

��{�Ê�Àm�½Â»�§Á��É�Ì´f¨m��{�µÔfyY�Á�Ê]ZË{��dÆm�ZÅ�Ä¸e Bacillus thuringiensis�

�Ã{Z¨f�Y|¿Y�Ã{Â¼¿���������Z/]��Â/¸z»�µÁ�Z/¿Â°Àa��Y�Ê/£Á�{�Á�É�{Â/a�­|Ì¨/��µ�/fÀ¯�dÆm�,

�¶Ì�¯ÓZf»	�[�Â°¿Z»	�|ËY�¸¯�Ê�¯Y�aÂ¯�{Â/��Ê»�Ã{Z¨f�Y��� Oliva, S. Navarro,G. 

Navarro, M.A. Camara and A. Barba� 

��½Y�ËY��{��Ì¿�Ã�Á�a�ÊeZ¬Ì¬veIPM��{�cÂ¸ËZa�t���{�Â»��{�����ÉZÆ¿Zf/�Y��{��Z/Ìy�Á��Â/´¿Y

�d�Y�Äf§�Ë~a�¹Zn¿Y�½Y�Æe�Á�¾ËÁ�«�� �

�Ê�ZÀ��ÃZÌ³����

�ÊÅZÌ³�É|À]�Ã{�� �

½Z¿Z�¯Ze�Ã�Ìe�Ä]�Ê�Y���Á�Ê�uÁ�ÉZÆ¯Ze����½M��{�Ä¯�|¿�Y{�ª¸ e����Á�Ã|¿���Àm�����À/m

�Y��Ì]�Á�,¶Ì�§�c�Â��Ä]����{�Y{�{ÂmÁ�Ä¿Â³��³�Ä¯�|Àf�Å�Ê^�y��ZË�Ê¨¸��Ã�Ìe�¾ËY�½ZÅZÌ

ÄyZ��ÉÁ��½Z�ËZÆ°rÌa�Ê»�Ã|Ë{�±�]�¶]Z¬»�È�¬¿��{�Á�ZÅ�{Â������ÉZ/m�Ä/]�0ÓÂ¼ »�¶³�Ä�Ây

Ê»��ÅZ��®rÌa�|¿�Ì³��Y�«�ºÅ�ÉÂ¸Æa�d�Y�¾°¼»�c�|¿�Ä]�Ê·Á�{Â�.��Ã�/Ìe�¾ËY�½ZÅZÌ³�¶³

Ê»�Ã|Ë{�Ã{Z»�ZË��¿��Àm�®e�c�Â��Ä]�ZË�Á�¶»Z¯�{Â���� �

�ÌfËÁ��Àm��� �
ÅZÌ³¿ZÄyZ��µZ���Å�Ä¯�Ä·Z��|Àq�Ê��ÊËZÅ�®rÌa�ÉY�Y{Ê»�|Ì·Âe�À¯À|���Ä/�Ây����Á�º/¯�ÉZ/Å

Ê»��ÅZ��ÄyZ��|À]�ÉÁ��ZÆ³�]�¶]Z¬»�,¶³�,\ �À»��Ì]�{Â��������|/À¿Z»��/Ì¿�Ê/�uÁ�ÉZ/ÅÂ»

                                                 
1  -Vitaceae 
2  -Vitis 
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�|¿�Y{�¶»Z¯�ÉZÆ¸³��Ê�Y���ÉZÅÂ»ÁZË�ÊÅZ³�Ê»�Ã|Ë{�Ã{Z»�Á��¿�Ê�Àm�®e�c�Â��Ä]��|¿Â/���

�µÂ¼ »��Â��Ä]�¶³��Z¯��,±�^��±�^¸³��Á���Ä¯�ÊËZÆ¸³�,{�Y{�ºq�a���ZË���Ze����¾/ËY��Y�{|�

mY�Ê»�Ã|Ë{�c�|¿�Ä]��Ì¿�|À�Z]�Äf�Y{�Y��Y�|¿Â��� �

�ÉZ°Ë�»M�,ZÌ�M�µ|f »�ÊuYÂ¿�0Z�Â�z»�,Ê·Z¼��Ã�°¼Ì¿��Y�Ã|¼���Â��Ä]�Ê�uÁ�ÉZÆ¯Ze�Z�À»

Ê·Z¼��Á��|¿M�ÉZÆÅÂ¯�Ä¸�¸���{�Ê]ÂÀm�ÊËZ°Ë�»M�Ê]�£�µZ¼��ÊuYÂ¿�Á�,É�¯�»��^¼¸¯��Á�Z/Ì

ÔWÁ�¿Á��Ê»�|�Z]�������\/�ZÀ»�Ê/¼Ì¸«Y��ËY�/��Ä/¯�Zm�Å�¾Ì»��Ã�¯�Ã�Z«�lÀa��{���Zu�µZu��{

Ê»�d�¯�­Ze�,|�Z]�{Â����Á�ÊËYÂf�Y�ÊuYÂ¿��{����/�Y����{�Â/»�|���{�Y{�½Z°»Y�ÊËYÂf�Y�Ä¼Ì¿

|Å|]�µZ���{�µÂ�v»��Z]�®Ë��Y��Ì]�Á�|�Z]�Äf�Y{�Ä»Y{Y�µZ���� �

��Y�Ä¯�d�Y��Àm��Ë��Á{�ÉY�Y{��Àm�¾ËY����cÁZ/¨f»�¹Á�Â/»Á�¯�{Y|/ e��Zv·��|Àf/�Å���ÉÁY

�ÌfËÁ��¾Ë{Z°�Â»�Á�����Ä/f§�³�¹Zn¿Y��Àm��Ë��Á{�¾ËY�¾Ì]�Ä¯�Ê¿YÁY�§�ÉZÆ�ËZ»�M��Z�Y��]

�É�Ì³�±��Á{�½Z°»Y�,d�Y�¾Ì]{�Y|¿�{ÂmÁ�½Z¿M��� �

�ÄÀË{Z°�Â»��Àm��Ë�� �

Ä¿Â³�¾Ë�e�ÂÆ�»��Y�¹Á�Â»Á�¯�{Y| e�Ä¯��Àm�Ë��¾ËY�Ê�uÁ�ÉZÅ��½Z¿M�ÉZÅ����Â/]�{|�{Ã��Á

Ê»�|Àf�Å�Ã|À¯Y�a�Z°Ë�»M�Ã�Z«�{�ZÌ·Â§�É|¿Âe�Á���ÌfËÁ�½YÂe�{�]�¹Z¿�Y����ÄyZ/�����¾/ËY�ÉZ/Å

Ã�³�¶v»��{�Á�Ã{Â]�[Z �¿Y�½Á|]�Ê�uÁ�Ä¿Â³�Ê»�Ê����cZv¨��|«Z§�,ZÅ��ZÆ¿M�Èf�Âa�|�Z]

Ê»�Y|m�ÄyZ���Y�Êfz��Ä]��Ì¿�{Â���Ä¿Â³�¾ËY��Â´¿Y�È�Ây�º¯�ZÅ���Ä/^u�Ã{Â/]����{Á|/u��{���

Ä^u��Ä^u�Á�Ê»�½|Ì����Y��a�ZÅ�|¿�Ë���Ä¿Â³�¾ËY�Äf�Å�Ä¿Â³�¥Ôy�]�ZÅ�����/´Ë{�Ê/�uÁ�ÉZÅ

d�Y�Ê����ÉZÅ�ZÌ��ÉY�Y{��Ä¿Â´ÀËY�ÉZÆ¸³�ÄËZa�Á{�ÉÁ���]�Á��«Z¿�ZÅ�|¿�Y{��Y�«�¦¸fz»�É��

������{Z/Ë{�Y�Ä/¼¸«�Á�|/¿ÂÌa�ª/Ë����Y�Êfz/��Ä]�Á�Ã{Â]�[Â��»�Á�¹�³�ÉYÂÅ�Á�[M�½ZÅYÂy�ZÆ¿M

Ê»�M�{ZË{�Y�Ä¯�Êe�Â���{�|¿Â�d�Y��Ë~a�¹Zn¿Y�Ê¿Z�M�Ä]�ÄyZ��½|Ì¿Z]YÂy�ªË����Y�ZÆ¿�� �
                                                 

3  -Euvitis 
4  -Muscadinae 
5  -Vitis rotundifolia michaux 



 ́

�Y�/�¯Â¸Ì§�d§M��]Y�]��{�ZÆ¿M�|u��Y��Ì]�d»ÁZ¬»�Ä¿Â³�¾ËY�[Ây��ZÌ�]�cZ¨���Y���­|Ì¨/��,

�Ê³|Ì�Âa�,Ê¬Ì¬u�­|Ì¨��,Ê£Á�{�Ê»�ZÅ|eZ¼¿�Ê� ]�Á�ÃZÌ�|�Z]����Ä/]�Ä¿Â³�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y
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6  -Phyloxera 
7  -Vitis labrusca 
8  -Vitis riparia michex 
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9  -Vitis amurensis     
10  -Vitis vinifera 
11 -Silvestrica 
12 -Cacasics 
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Z��ÉZÅ�Ä^u�{Y| e�Á�|��]��{�º· Ä�Ây Ê»�d�a�a�ZÅ�Ä�Ây�Á�Äf§��ÓZ]�{Â����½{�/¯�®Àe

�v»�Ä]�Á��ZÆ]�¶ËYÁY��{�¶³�Ä�Ây {�Ë~a�¹Zn¿Y�ZÆ¸³�ÂÆ�����®/Àe��/´Ë{��]��Á��¾ËY�É�e�]

¶³�ÉZÅ�Ä�Ây�Ä¯�d�Y�¾ËY�ZÅ�½{�¯ ]�d^�¿�¾f§��ÓZ]��Y�É�e�Ê¿ÓÂ��c|»�Ã|¿Z¼Ì«Z]�Ä]�±�

Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ä�Ây |ÀÀ¯�� �

� �
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ÃÂÌ»�Ä�Ây�½{�¯�®Àe:� �

�|¿Â/�Ì»�Y|m�ÄyZ���Y�Ä^u�¶Ì°�e��Y��a�ZÅ�Ä�Ây�½{�¯�®Àe��Â¿�¾ËY��{��¾/ËY ���/]��Á�

�µÂ��ZË�Á�Ä^u�{Y| e�ÉÁ�M{�Y|¿�Ê¼Ì¬f�»��iY�½�ZË�®qÂ¯�ÉZÅ�Ä�Ây��«YÁ��{ �±��]��ZÌ�]

Ê»�Y|m�|¿�Y|¿�Ê^�ZÀ»�¶°��Ä¯�ÉZÅ�Ä�Ây�Á�{Â���d�Y�ÊÆË|]ÉZÅ�Ä�Ây�Ä¯ ��Y�Ã|¿Z¼Ì«Z]

Â»Y�ÉZÅ�Ä^u�Á�Ã|���Y{�Ây�]�É�f�Ì]�ÊËY~£�{MÊ»��e�d��{�½�{Â���Á��¾ËY �ºÌ�Àe�ÉY�]

Ê»��Z¯�Ä]�Ê»Z«�Y�µÂ�v»�½Y�Ì»�µÂ�v»�|u��Y��Ì]�Ä¯�{Á� |ÀÅ{�Ê»��� �

Ä^u�½{�¯�®Àe:� �

|¿Z¼]�Ê«Z]�ZÅ�Ä^u��Y�ÊÅYÂz·{�{Y| e�Ä¯�É�Â�]�Ä�Ây�ÉZÆf¿Y��Y�É�Y|¬» Ê»���«��{Â/����Z/]

½{�¯�®Àe�¶¼��ZÅ�Ä^u�¶Ì°�e��Y��a�Ä¸�Z§Ô]�Ä¯�Êe�Â���{��Á��¾ËY�ÉY�mY �{Â��¹Zn¿Y

�Ã|¿Z¼Ì«Z]�ÉZÅ�Ä^u��̃|ÀÀ¯�Ê»�Y|Ìa�½�Á�Ä§Z�Y�½{�¯�®Àe�¹Zn¿Y��{��ÌyZe ��{Â/�Ì»�h�Z]

�Ä]�Á�{Â��Äf�Z¯�½�Á�Ä§Z�Y�½Y�Ì»��Y����Ze��̃�|��]��f�Ì]��{�ÓÂ¼ » �Ä]�Y��ZÅ�Ä�Ây�¹Z«�Y

ZeÂ¯�ÉY�Ä¿Â³�{Á|u�Ä¯�|ÀÀ¯�Ê»�Ã���Ze����Ê«Z]�Ä^u |¿Z¼]�� �

�Â´¿Y�É�Y{�]�Ä¬¸u�� �

Ä¬¸u��Ä¯�|�Z]��Ì¿��°]M�ÉZÅ|¿ÁM�¶»Z��Ä¯�d�Âa��Y�ÄËÓ�®Ë�¾f�Y{�]��Y�d�e�Z^��É�Y{�]

�{Á|u��{�É��«� 0ÓÂ¼ »����Ê¸Ì»��Ä¯�|�Z]�|ËZ]�É|u�Ä]�½M�d»Zz��Á�Ã|��¶»Z�� Y���f»

Ä»|��|¿Z��¿�[Âq�Ä]�ÉY��Ã{Â·M�cZ£Z]��{��{Â��É�Y{{Ây�É�Y{�]�Ä¬¸u��Y�Ä«Â��½Z����Ä]

Ä¬¸u��ÌiPe��z]�½Z¼Å��{�{�Ì³� �Y�«�¶¼��¾ËY�dve�­Ze�Y��z]��Å��|ÅYÂy�Ã|Ë{�É�Y{�]

|���Ä¬¸u�¾ËY�]ZÀ]�|��|ÅYÂy�­Ze�¶¯�ÉÁ���ÌiPe�\^��ÄÀe��Y�É�Y{�]��Ä^u�Ã�Y|¿Y��ËY�§Y��ZÅ

Ä¬¸u� �Y��a� Y��� Ä]� Ã{�Á�a� Ã�Ì��d�³�]� ¹|�� �Y�Ê�Z¿�É�Y{�]�[M�[~m� Á� Ä�Ë��ºf�Ì�

µÂ¸�� �{�cZ^Ì¯�e� Á� {YÂ»� Ê� ]� �fÀ�� 0ÓZ¼fuY� Á� ¶u� ¶]Z«� |»Zm� {YÂ»� Ã�Ìy}� Z]� ÃY�¼Å��ZÅ

Ê»�|À¿Y{��Ä¬¸u�½Z¬¬v»��Äf�¿Y{�ÄeÂ]�|���¦Ì �e�ÉY�]�Ê¸»Z��Y��ÄeÂ]�¶»Z¯�Á�|Ë|��É�Y{�]



 ˺˾

Ä^u� |��� �{� �iR»� Ê¸»Z�� ½YÂÀ ]� µZu� ¾ËY� Z]�ÄfyZÀ�� Ä�Ây� ½�Á��ËY�§Y� Á� ZÅ�|¿Y� �e��ÌiP

Ä¬¸u�±�]� [M� �Y|¬»� ,�·Zy� �fÀ�Âf§� �Y|¬»� �ÅZ¯� �]� É�Y{�]�� [~m� �ÅZ¯� ,ZÅCO2�,

Ä¿�Á�� d»ÁZ¬»� �ËY�§Y�d�Y� Ã|�� Ã|ÅZ�»� Ê¿Z�¸�� º«�� �Â´¿Y� �{� ZÅ� ��½Z»�� �Â�y� �{

Ä¬¸u��¹�Ó�ÃÂÌ»�¶Ì°�e�|��{��ËY�§Y�Á�¶³���Ë���Y�É�Ì³Â¸m�¥|Å�Z]�½M�cY�iY�Á�É�Y{�]

ZË� ¶³� �ÂÆ�� �Y��Ìa� �Á�� |Àq�d�Y�{Â�� ¹Zn¿Y�ÊÅ|¸³� ½Y�Á{� �{� ��Z]� ¶³� ¹Z¼e� Ä¸u�»� �{

Ä¬¸u�d�Y�Äf§ZË��ËY�§Y�Y��Ä�Ây��{�Ä^u�{Y| e�Á�Ä�Ây�,Ä^u�½�Á�,ÊeÂ«ZË�º«���Y�É�Y{�]��

Ä¬¸u�Ä^u��Ë���|���½Z»���{�É�Y{�]�Ê]�¹Z«�Y��{�tÌ¬¸e��Y��a�ZÅ��Ã�Y|¿Y��ËY�§Y�\^��Ä¿Y{

Ä^u�Ê]�¹Z«�Y��{�Ä°Ìe�Â���{�|��|ÅYÂy�ZÅ��Ä¿Y{É�]�cZ��|��{��¬§��|ÅYÂy��ËY�§Y� Y��ZÅ

{Y{� �²¿��Á�Ê��{Á��dÆm��¹�¿� Z]�¥�Z�»�Ä¯�ÃÂÌ»�½|Ì���Ã�Á{�¶ËYÁY� �{�ÃÂÌ»��fÆ]�É�Ì³

Ä^u�½|��Ê»�ZÆ¿M�²¿���ÌÌ¤e�Á�ZÅ�Ä¬¸u�,|�Z]��d�Y{�|ÅYÂy�Ä¸u�»�¾ËY��]�Êf^j»��iY�É�Y{�]

Ä ·Z�»��{�Ä°Ë�Â�]��Ê]�¹Z«�Y�ÉÁ��Ã|��¹Zn¿Y�Á�Â¸]�Â·Z´À]�Ä¿Y{��dÌ¨Ì¯��ËY�§Y�\^��cZ°�Â»

Ê]�¹Z«�Y� �Â´¿Y� ÃÂÌ»�Ê»��iR»�Ê�¼�¯�¹Z«�Y�¾ÌÀr¼Å�Á�Ä¿Y{��[M�cZÌ�Â�y�Ä°Ë�Â�]�|�Z]

�½Y�Ì»�Ä]�Ê��{Á��Á�ÃÂÌ»�����d�Y�Ã|���Á���Ä¬¸u���Â´¿Y�ÃÂÌ»�dÌ¨Ì¯��ËY�§Y��]�É�Y{�]

Ê»��iR»�Ê�¼�¯�¹Z«�Y�¾ÌÀr¼Å�Á�Ä¿Y|Ì]�¹Z«�Y���ÃÂÌ»�[M�cZÌ�Â�y�Ä°Ë�Â�]�,|�Z]���¿��Y�Y

�¶u�¶]Z«�|»Zm�{YÂ»��Y|¬»�|À«�|��{��ÄfË|Ì�Y�Ä]�|À«�d^�¿�,g�¾Ì»ZfËÁ�,ÄfË|Ì�Y�½Y�Ì»�,

Ê»��Y�«�d^j»��ÌiPe�dve�Ê¨Ì¯�cZ¨���ËZ��Á�Ê»�ZÆ¿M�{Â^Æ]�Ä]�Á�|Å{��¹Z«�Y�ÉY�]�Ä¯�|»Zn¿Y

Ã�Ze�¥��»�Ä¯��Â´¿Y�É�Ì»Á��Ê»����Y�Z]��ZÌ�]�|¿�Y{�É�Ây�|�Z]���Á�¶³���Ë���Y�É�Ì³Â¸m�

{Â��¹Zn¿Y�ÊÅ|¸³�½Y�Á{��{�ZË�ZÆ¸³��ÂÆ���Y��Ìa��Á��|Àq�Êf�ËZ]�ÃÂÌ»�¶Ì°�e��ËY�§Y��

�ZÆ¸³�Ê Ì^����Ë���Y��a�Ê¼¯�|ËZ]�ÃÂÌ»�dÌ¨Ì¯�½{�]�ÓZ]�Á�ZÅ�Ä^u�½|���f³��]�����Ë�

ZÆ³�^¸³��{Â��¹Zn¿Y�|�Z]�Ê»�|���µZu�{�d���]�ÃÂÌ»�Ä¯�Ê¿Z»���{���Ä¬¸u�Ä¸u�»�¾ËY��{

]�cZ��{Y| e�É�Y{�]�ZÅ�É���~]�½Á|]�d¨��Á��Ë��ÉZÅ�ÃÂÌ»��|Å{�Ê»��ÅZ¯��Ì¿�Y������Ë��e
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�Z]�½Z»�¼Å�Ä¯�ZÅ�Ä^u�½|Ì����Z£M�¶ËYÁY��{�Êf�ËZ]�ÃÂÌ»��fÆ]�É�Ì³�²¿��Á�ÃÂÌ»�½|Ì��

{Â��¹Zn¿Y�d�Y�ZÅ�Ä^u��{�|À«��¼ne�Á�²¿���ÌÌ¤e��Á�����ÃÂÌ»�½|Ì����Ë��e��Â�À»�Ä]

¹Zn¿Y� Ê¸�Y� ÉZÅ� ÄyZ�� ZË� ZÅÁ�Z]� ÉÁ���¬§���{{�³�É�Y{{Ây� ÄÀe� ÉÁ�� ½Y� ¹Zn¿Y� �Y� Á� {Â�

�¹Z«�Y� �{��¬§� ZÅ� Ä^u� ½|Ì��� �Ë��e�dÆm� Ä]� É�Y{�]� Ä¬¸u� ¹Zn¿Y� ÃÂÌ»� ½|Ì��� �Ë��e

d�Y�Ä§���Ä]�½Á�¬»���{Á��� �

�É�Y{�]�Ä¬¸u��Á��� �

��Z¨e�Y��{�ÄÀe�¥Y��Y��Y�¶»Z¯�Ä¬¸u�c�Â�]�d�Âa��Y�ÄËÓ�®Ë����ÄyZ��ZË�ÄÀe��Y��f»�Êf¿Z�

Å�½Á|]�Ê¸�Y�ÉZÅ|Ë�Y{�]�[Âq�Ä]�\Ì�M�Ä¿Â³�pÌ���¾Ì]�|ËZ]�ÄËÓ�¾ËY���«��±�����f¼Ì¸Ì»

� Ê�� Ze� |�Z]�����|]ZË� {Â^Æ]� Äf¨Å� ��Á� {�Ì³� ¹Zn¿Y� ¶»Z¯� �ZÌfuY� Z]� Êf�ËZ]� ºË{� ¹Z«�Y� �{

��j¯Y|u�d�Âa�d»Zz��
��|�Z]��f¼Ì¸Ì»���Ê»��ÅZ¯�c|�]�½M��iY�,|�Z]��«Z¿�Ä¬¸u��³Y

|]ZË��Z^°Ë�µZ��|Àq�Å�Y��É�Y{�]�Ä¬¸u|ÌÅ{�¹Zn¿Y���� �

 

É�Y{�]�Ä¬¸u�¥Y|ÅY 

���Êe�Z^��Ä]�ÃZÌ³�¾f��¿�ÃÂÌ»�Ä]�|��{�½{�]�ÓZ]��´Ë{ ¶³���Ë���Y�É�Ì³Â¸m�,�¹Zn¿Y�½Z»�

ÊÅ|¸³�½Y�Á{��Y��a�ZË�ZÆ¸³��ÂÆ���Y��Ìa��Á��|Àq��d�Y��a ��YM��Á���Ê Ì^����Ë��Ä°¿

{�Y|¿�É�iY�|��� �

���½|��±��] uÄ^�Ä^u�½|��±��]�Z]�|ËZ]�¹Zn¿Y�½Z»����¿�½Z/»��¾/ËY�|�Z]�½Z»�¼Å�ZÅÌ��Ê/¼

Ê Ì^����Ë���Y��a d�ZÆ¸³.� �

��ÃÂÌ»�½|Ì����{��Ë��e�½|Ì���Ã�Á{�¶ËYÁY��{ ���{YÂ/»�d/�Z^¿Y�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�ÊÀ Ë�ZÅ�Ä^u

�É|À«MÃ|���Z£��Y {Â�Ì»�Ã{Z¨f�Y�Ê¿Â³Z¿Â³�Ä^·Á{�ÉÂ«Zq����Â«Z/q�É�Y{�/]�Ä¬¸u�¹Zn¿Y�ÉY�]

d�Âa��{�Y��Ä^·Á{ {�Ä]��YÁ�Ä¬¸u�Á�Ã{�¯�Á�§�ÄÀe|À�°Ì»�ÄÀe��Á,��d�Âa��Y�ÄËÓ�Ä¯�É�Â��Ä]
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dyYÂÀ°Ë��Â��Ä] {Â��Y|m�ÄÀe��Y���Z]�Ä¯��^¿Y�Z³�¶°��Ä]�ÊrÌ«�Ê�Â¿��f¯�Z¿�ÉZÅ�ÄyZ��ÉY�]

½{Y{��Y�« �ÉZÅ�Ä^·�¾Ì]�ÄyZ�M�{�YÁ�Á�½M�½|¿Zy�q�Á��Z�§�½{�ÁM���Y|/m�ÄyZ/���Y�d�Âa�½

{Â�Ì»����« ��Y��Ì]�|ËZ^¿�d�Âa���Ze���|ËZ]�Á�|�Z]��f¼Ì¸Ì»��{Â/��Y|m�d�Âa�¶»Z¯��Â��Ä]

Ä¯�É�Â��Ä]�����¾Ì/]��Y�h/�Z]�Ä/¯�Y�q�{Â��Y|m�ÄÀe�[Âq�|ËZ^¿�Á�{Â����«�¾ÌËZa�Z]�ÓZ]�Ä�]Y�

�¾f§�M|¿Á �Á�Ã|��Ê]ÂqM�Ä�Ë���Y�Ê¿| »�{YÂ»�Á�[��Ä]Ê¼¿�¶¬fÀ»�ÓZ]�{Â�.� �

�Â´¿Y�ÉZÅ�Ä^u�ºnu�{ZË{�Y� �

Êe�Â���{�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�½Â»�ÂÅ��Y�Ê� ] �{�Á�\�ZÀ»�d�¸£�Z]�Ä¯��Ä�Ây�ÉÁ��\�ZÀ»�½Z»�

É�Y{�]�Ä¬¸u�Ä]Z�»�É�iY�|¿Â��Ã|Ì�Za�ZÅ���{ZÅ�Ä^u�ºnu�{ZË{�Y�|¿�Y{��Z]�Ê�Za�½Â»�ÂÅ��³Y

��iY�|�Z]�É�Y{�]�Ä¬¸uM|ÅYÂy�|Ë|�e�½�|�������{�Ä/¯�d/�Y�ÊËZÅ�½Â»�ÂÅ��Y�Ê°Ë�¾Ì·�^Ë�

�ZÅ�Ä^u�½|��±��]{�Y{��¬¿������É�Z/ne�¹Z/¿�Z/]�²¿�|Ì¨/��ÊËZÅ���«�c�Â��Ä]�¾Ì·�^Ë� 

�]�ÉÁZu���«��Å�d�Y�{ÂmÂ»��°·�{Â]�|ÅYÂy��iÂ»�Ã{Z»�¹�³������{�¶/u�¶/]Z«�ZÅ���«�¾ËY

M[ {�Ì´Ì»��Y�«�ÃZÌ³��ZÌfyY��{�ªË���Á{�Ä]�Á�Ã{Â]�Á�µÂ¸v»��{��Â´¿Y�Ä�Ây�½{�]Á�§�Ê°Ë 

ÄeÂ]�ÉÁ��]�µÂ¸v»�½|Ì�Za�É�´Ë{��¹Á{��Á�M���ÉY�/mY�Z/»Y�Ã{Â]��f¿Z�M���¥�/�»�½Y�/Ì»�½

½Â»�ÂÅ�Ã{�]�ÓZ]�Y��,»�¾ËY��Ã|Ì/�Za�ÉY�Ä/�¬¿��Å�Ä]�Á�Ã{Â]�ÃZÌ³��{�µZ¬f¿ÓY��Ë����ZÌ�]�Ã{Z 

|��Ì»�Ä�Ây�Ä]�{Â���Ze�Y���Â´¿Y�½|Ì���Ê�Za�µÂ¸v»�����Z/e�Á�{�Y|/¿Y�Ê/»��ÌyZ/e�Ä]�Äf¨Å 

Ä^u��{�µÂ¸v»�|»Zm�{YÂ»�½Y�Ì»��Y�É{Á|u�|À«�|ÅZ°Ì».� �

��Â´¿Y��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ{Â¯� 

¦·Y�ÉZÅ{Â¯ Ê¿| »�Â´¿Y�ÉZÆ£Z]�ÊÅ{{Â¯�ÉY�]�c�YÊ»�Ã{Z¨f�Y�����½YÂ/À��Ä]�½YÂfÌ»�Ä¯�{Â�

{Â¯�Z]�Ê³�] �d�¸£��ºÅ�|��{�{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y���Ê/¨À»�cY�iY�Äe�Y�ÉZÅ{Â¯�½{Y{��{�ÉÁ��Ã{ZË�

Ä¯�{�Y{�|����{ �¾Ë�f¼Æ»M��{Á�ZÆ¸³�Ê Ì^��|���½{��ºÆ]�Á�|u��Y��Ì]�|����Y�|Àe�Z^��ZÆ¿

½|��º¯�ÄnÌf¿ ½Zf�»��ÉZ»���¶]Z¬»��{�ÃZÌ³�dÌ�Z�u�Á�µÂ�v»�� 
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�¨�§��Ä] ����{�Ä/¯�{Â/�Ì»�Ã{Z¨f�Y�cZ¨�§��aÂ���Y�Ã�¨�§�{Â¯�½YÂÀ�M��d/�Y�µÂ/¸v»�[. 

ºÌ�Zfa�ZÅ�Ä«Z��Ã�ËÂ]�ÄyZ��½|��dz��Á�Ê]Âq�Á�ZÆ³�]�½Z¼fyZ��¾fyZ��ÉY�] �¾ÌÀr¼Å�Á

d�Y�¹�Ó��{ÂmÁ��Â´¿Y�ÉZÅ�ÄyZ��½|Ì���ÉY�].� �

ºË�ÌÀ»�d�Y��ZÌ¿�{�Â»�Ê¸�Y�ÉZÅ{Â¯��Y�Ê°Ë,�yZ��ÉY�]�ZÆ³�]��{��{ÂmÁ¾f ��{�Á�¶Ì§Á�¸¯

[~m�ÄnÌf¿ co2 �¶Ë|^eÁ�YÂÅ��YM���c�Â/��Ä/]�ÓÂ/¼ »�Á�d�Y�É�Á���|À«�Ä]�½ ��cZ¨·Â/�

{Â�Ì»�¶u�[Y��{�ÊfuY�]�Ä¯�Ã|��Ã{Y{�¾Ì»��Ä]�ºË�ÌÀ».� �

ºÌ�¸¯��Ä]�Y|Ë|���Â´¿Y�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ{Â¯��YMÄ·Z��Ä¼Å�|ËZ]�Á�d�Y�Äf�]YÁ�½ �¹�Ó��Y|¬»�Ä]

{Y{��Â´¿Y�ÉZÆ£Z]�Ä]�� �

 

[��ÉZÅ{Â¯MÊ·���Y��ÌiZe�¾Ë�f¼Æ»�|¿�Y{��Y�«�dÌ¼ÅY�¹Á{�Äm�{��{�ÊËY~£�{YÂ»��Zv·M���/]�ZÆ¿

�fÆ]�­Zy�ÉÁ� {Â�Ì»�¹Zn¿Y��Ë��ÉZÅY���Y�Ä¯�d�Y�Ê°Ë�Ì§��YÂy�½{�¯��������½{�/¯��/fÆ]

­Zy�d§Z]�½Z¼fyZ�����­Zy�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�½{�¯�µZ §����d^�¿�ºÌ�ÀeM����{�YÂ/Å�Ä/]�[

k�§�Á�¶¸y�¶yY{ ­Zy��

Ì¿�{�Â»�{Â¯��Y|¬»�Y�«�Ä]�Ã{�Z]�½Zfy�{�dÆm��Z d�Y��Ë��� �

Ã�ÁY����Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯,��cZ¨�§��aÂ������Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯,��Ê¿YÂ/Ìu�{Â/¯����{�¾/e 

��Zf°Å��

|Àf�Å�½{Y{�ÃÂÌ»��j¯Y|u�µZu��{�Ä¯�Ê¿Zfy�{�ÉY�]����µZ���{�ºÌ�Zfa�cZ¨·Â��Â¸Ì¯ �ZÌ¿ 

Ê»�|�Z]�� �

�{Â¯MÃ�Z^°Ë�½Zf�»��ZË��ÌËZa��{�ÓÂ¼ »�Y��Ê·�Å|Ì»������Ã�Z/^°Ë�|/ËZ^¿�Y��Ê¿|/ »�ÉZ/Å{Â¯�|/À

{Y{�M��{�½YÂfÌ»�Y��ZÆ¿��Z],�Ä¸�Z§�Ä]�Ä §{��Å�{Y{�¾Ì»��Ä]�ÃZ»�����ÂË�Æ/��µÁY��Y�Y��Ä/e�Y�{Â¯

Ä»Y{Y�h�Z]�½Âq�{Y{�ZÆ¿Zf�¯Ze�Ä]�|ËZ^¿ {Â�Ì»�ZÆfy�{�[Âq�½|¿Z»���Z¿�ÄnÌf¿��{�Á�|��.� �
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��Á�ZÆË�Z¼Ì]�,�cZ§M�Ê���]¸�Á���Å�ÉZÆ¨Ã��Z^»�ÉZÆ�Á���� �

§M��Â´¿Y�cZ��

��Ä�Ây�¹�¯��Â´¿Y��YÂy Lobesia botrana                                         :   

(Lep: Tortricidae)                                                                            ��

��������
��

Y�Ê°Ë����|/�Z]�Ê/»��Â/´¿Y�É|Ì¸¯�Á�ºÆ»�cZ§M��������{�Y{��Z/�f¿Y�½Y�/ËY�ª�Z/À»�¹Z/¼e��{�Ä/¯,��

�����c�Z/�y�,|/��]�É{Z/�f«Y�½Z/Ë��É�Ä¿Zf�M�|u��Y��eÓZ]�Ä]�½M�dÌ ¼m�Ä¯�ÊËZÆ¿Zf�¯Ze�{

�µÂ�v»�Ä]�ÊÀÌ´À�Y{�Z��Ê»�{�YÁ��Â´¿���¦/¸fz»�ÉZÆ¸�¿�ÄÌ¸���]�Ä·Z��Ä¼Å�,d¸��¾Ì¼Å�Ä]

Â��|ËZ]�¹�Ó�Ê·�fÀ¯�cZ»Y|«Y�,½M{�Ì³�c��µZ���{�d§M�¾ËY�Z]�ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»�t�������

�,�������Ê§��»�º��½Y�Ì»�Á���Zf°Å���Âf»��Â��Ä]����������fÌ·�d�Y�Ã{Â]���������� �

�c�Z�y�ÃÂv¿��� �

Ä¿YÂm��Y�µÁY�¶�¿�½YÂm�ÉZÅÁ�Ó��ZÆ]��{��Z]�Y��ZÆ¿M�ÉÁ��Á�Ã{�¯�ÄË~¤e�ÄrÀ£�Á�Ã|ÀÅ{�¶³�ÉZÅ

Ê»�ÊËZÅ�Ze�|À¿Z�Âa��Â»�Êy�]��{Ä¿YÂm��Y��Ì¿�{�Y�ÄyZ��ÉZÅ��\^��ÄnÌf¿��{�Á�Ã{�¯�ÄË~¤e�Y�

Ä¿YÂm�Á�ZÆ¸³�½|Ì°�y�Ê»�ZÆ¿M���Ë��Á�ZÅ�|¿{�³����Ä/Ë~¤e�Ã�Â£�d�Â³��Y�¹Á{�¶�¿�ÉZÅÁ�Ó

Ê»�|ÀËZ¼¿���Á�Äf�Y{�]�­Á�q�,Ã{Â¼¿�Y|Ìa�Ê´¿��Ê¯Zy�Ã��À»�Ã�Â£�d�Âa�ÄË~¤e��iY��]uÄ^��ZÅ

Ê»�|¿�Ë��Ó��ÉZÅ�Â´¿Y�Y�¹Â��¶�¿�ÉZÅÁ�Ê»�ÄË~¤e�Ã|Ì��|ÀÀ¯�����ÉÁ��d/§M�Ê¸/�Y�c�Z�y



 ˻˹

Ä�Ây���¶/]Z«�Ì£�,�ÊËY~/£����Y���¿��Y�ZÅ�Ä�Ây�,|Ë|��É�Ä¸¼u�c�Â���{�Á�Ã{Â]��Â´¿Y�É

Ê»�¥��»Ä¸¼u�{�Â»�Ã{Â·M�ÉZÅ�Ä�Ây�,½M��]�ÃÁÔ��Á�|¿{�³��Á�Ä/f§�³��Y�«�ZÅ�o�Z«��YÂ¿Y�É

|¿�ÁM�Ê»�{ÂmÂ]�Y��ÄËÂ¿Zi�ÉZÆe�Z�y����/Å�d/�¯�Á�¦¸fz»�¹Z«�Y��{����½Y�/Ì»�º/Ë{�Á�Ê/]M�ÉZ

|�Z]�Ê»�cÁZ¨f»�½M�c�Z�y,���­�Z/¿�d�Âa�Á�º¯Y�f»�ÉZÅ�Ä�Ây�Ä¯�Ê»Z«�Y��{�Ä°Ë�Â��Ä]

�Á�|¿�Y{�d¨¸¯�d�Âa�Á�º¯Y�e�º¯�ÉZÅ�Ä�Ây�Ä¯�d�Y�Ê»Z«�Y��Y��f�Ì]�Ã{�YÁ�c�Z�y�,|¿�Y{

��\/eY�»�Ä]�c�Z�y�,Ê]M�d�¯�Ä]�d^�¿�,ºË{�d�¯��{�,ZÆ¿Zf�Y�cZ��Y�³��Z�Y�]�¾ÌÀr¼Å

»��f¼¯|�Z]�Ê�� �

�������

�Ê�ZÀ��d�Ë���� �

�¾ËYMÀ»��{�d§Zª��µ|f »�¹�³�Á��Y�Ì��Ê»�µZ���{�¶�¿��ZÆq�ÉY�Y{��|/�Z]�����¾Ì/·ÁY��Â/Æ�

Á�§��yYÁY��{�d§M�µÁY�¶�¿��YÁ�a�kÁY�Á�¾Ë{�Á�§�¶ËYÁY��{�Ä¿YÁ�aË{���d/�Æ^Ë{�Y�¶ËYÁY�Ze�¾

Ê»�|�Z]��0Z^Ë�¬e�¹Á{�¶�¿��YÁ�a�kÁY��{��{���/Ìe��yYÁY��{�¹Â��¶�¿��YÁ�a�kÁY�,{Y{�y�¹Â��ÄÅ

Ê//»��ÂË�Æ//��¶//ËYÁY��{�¹�Z//Æq�¶//�¿��YÁ�//a�kÁY�Á�{Y{�//»�¶//ËYÁY�Z//e�|//�Z]��//À»��{Z�ª�

�Ì�{����Ê]�£�Á�Ê«���½ZnËZ]�}M�{�Y{�µZ���{�¶�¿�Ä��d§M��¶ËYÁY��{�Ä¿YÁ�a�¾Ì·ÁY��ÂÆ�



 ˻˺

���kÁY�,d/�Æ^Ë{�Y��/yYÁY�Ze���YÁY��{�µÁY�¶�¿��YÁ�a�kÁY�,d�Æ^Ë{�Y����{�¹Á{�¶/�¿��YÁ�/a

Ê»��ÂË�Æ��¶ËYÁY�Ze�{Y{�»��yYÁY��{�¹Â��¶�¿��Y�a�kÁY�Ã�yÓZ]�Á��Ìe���YÁY�|�Z]���¾Ë�f�Ì]

d�Y�d§M�¹Â��¶�¿�Ä]��Â]�»�c�Z�y�����Ã{�Z/e�Ä/f¨Å�®Ë�d§M�ÄÌ¸���]�Ã��Z^»�½Z»��¾Ë�fÆ]

Ê»�¹Á{�¶�¿��Á�]�kÁY�Y�| ]��Á��|�Z]. �ÊÀÌÀm�Ã�Á{���Ze����ÉÁ�Ó�Ã�Á{�,�Á�����Ze����Á��Á�

{�Y{�ÉÁ�Ó�¾���ZÆq���Ê³�Ì¨��Ã�Á{���Ze���¶�¿�®Ë�ÉY�]�Z¼¿�Á�Â�¿�Ã�Á{�Á��Á������Z/e���

Ê»�µÂ���Á��|�¯��{�Y{�µZ���{�¶�¿�Ä��½Y�Æe�¥Y��Y��{�d§M�¾ËY�����c�Â/��Ä/]�Y��½Zf�»�

�ÉZÆ³�]��Ë���{�Á�Â»�Ä«Z��d�Âa��Ë��Ê¼�Ë�]Y�|Ì¨��Ä¸Ìa��{�Ã�Ì¨�����½Zf/�Â»�Ã|/��ÄfzË

Ê»�|¿Y�~³��»Ã{Z��Ä/�Ây�|À]�ÉÁ��É{Y�¨¿Y�c�Â��Ä]�Y��{Ây�ÉZÆ¼ze�ZÅ���Ä/^u�Á�Z/Å�����Y�/«�Z/Å

Ê»�|ÀÅ{�� �

��ÉZÆ�Á�Ã��Z^»����

��ÉZÆ�Á�ÊËZÌ¼Ì���Ì£�Ã��Z^»Á�É�Ì´�Ìa��� �

����½Y�Y|£Z]�Ä]�ÄÌ�Âe�Ê»Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�dÆm�|/¿�Y|¿�º¯Y�f»�Ä�Ây�Ä¯,���ÉZÆ¿Zf/�¯Ze��{

gY|uÓY�|Ë|m��

����Á�Ê§Z�Y�ÉZÅ�ÄyZ��Ä·Z���Å���Å���ÉZ»�/���/�y�½|��¥����]��Y�| ]�ZÆ¿M�½{�]�¾Ì]�Y

½Zf�»���

������µZ/���{�d/Ì ¼m��ÅZ¯�Á�ZÅ�Ã�Ì¨��½{�]�¾Ì]��Y�dÆm�Ä¿Zf�»��[M�xË�Á�ªÌ¼��ºz�

ÊeM��

������{�Ã|/��ÄfzË��®�y�ÉZÆ³�]�Á�cZ£Z]�t�����Å�ÉZÆ¨¸��½{Â¼¿�¹Á| »�Á�É�ÁM��¼m

¡Z]� �

� �

� �



 ˻˻

ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»����

»Z¿�]�ª^��|ËZ]�d§M�¾ËY�Z]�Ã��Z^»�s���Ä]�ÊÅZ³M��Ìa�ÉZÅ�ÄÌ�Ô�Y��Z�Y��]�Á��Zy�ÉZÅ�Ä

{�Ì³�c�Â���Ë���� �

����ÊÀÌ��cY|ÅZ�»���Á�Ó�kÁ�y�Á�ºze�Ê¸»Z°e�¶uY�»�Y�|À�Z]�Äf�Y{���¿��{�|ËZ]�� �

����cZ^¿�Ê°Ë�Â·ÂÀ§�¶uY�»�¾f§�³���¿��{���Ã��Z^»�½Z»��{��Ã{Z¨f�Y�Ê¿Â»�§�Ä¸e�Ä¯�Ê¬�ZÀ»

��Z�Y��]�d�Y�Ã|�¿�ÃZÌ³��Z�u�¶uY�»�¹Ô�Y�Ê»{Â����Z�Y�¾ËY��]���Ê/�Zb¼��µÁY�d]Â¿

ZÆ¸³�½|���Z]��Y�¶^«�Á�ÄrÀ£�Ä¸u�»��{�����Y|/]M��Á����{�¹Â��d]Â¿�Á�Ã�Â£�½Z»��¹Á{�d]Â¿

ÃÂÌ»�½|���|�Z]�Ê»�� 

����Ê¿Â»�§�É�Y~³�Ä¸e�����Ê¿Z/ÆÀa�Ê³|/¿��¶Ì·{�Ä]�ÊÀÌ��cY|ÅZ�»��{�Ä¯�ÊeÔ°�»���Zy�Ä]

ZÅ�Ä�Ây�ÉÁ���{�ºze�½{�¯�Y|Ìa�Á�Ã��u�ºÌ�Àe�¾ÌÀr¼Å�Á�{�Y{�{ÂmÁ�Ã|��¶Ì°�e�Ã�Ze�É

¸fz»�c�Â��Ä]�,���Ë{�Á������Âf»�,��{Á��ÉZÅ�ÄfË�YÁ�Ä¯�ÊeZ£Z]��{�Ã��Z^»�½Z»��®Ë��

�É�Ä/¸u�»�Z]�cZ^¿�Ê°Ë�Â·ÂÀ§�¶uY�»�ªÌ^�e��Á���Y�Ã{Z¨f�Y��{�Ã|Ë{�³�d�¯���ÉY�e�Z/�y

��Â/]�cÁZ/¨f»�Á�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY���Ä^«�f»�Ì£�cY�ÌÌ¤e�¾ÌÀr¼Å�Á�,d§M����¨/��É�Ä/�¬¿�½{

cZ^¿�Á�d§M�®Ë�Â·ÂÌ],��Ã{Z/��Á�Ê¼¸���Á��®Ë�ZÆ¿Zf�¯Ze��{�Ê¿Â»�§�É�Y~³�Ä¸e��Y�Ã{Z¨f�Y

|�Z]�Ê»�¶�¿��Å��{�Ã��Z^»�½Z»��ÊÅZ³M��Ìa�ÉY�]����Ë��{�YÂ»����ÉZ/Å�Ä/¸e�{�]�Z/¯�Ä]��Â]�»

|�Z]�Ê»�Ê¿Â»�§��� �

����Ä¸e��Â¿�� �

Ä¿YÁ�a�Z°��ÉY�]�ZÅ��Y��ÉZÅ�Ä¸e��YÂ¿Ytrap�delta,wing trap��Á�����Ä/¯�Ê¸�/��ÉZ/Å�Ä/¸e��Y

|À�Z]�Ê»��Y{�Ây�]�É�eÓZ]�ÊËY�Z¯�{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�,��� �

� �

� �



 ˻˼

���É�Y~³�Ä¸e�¶�§�� �

�Ä¿YÁ�a�¾Ì·ÁY��ËY|Ìa��Y�¶^«�µÂ¼ »��Â��Ä]�Êf�ËZ]�ZÅ�Ä¸e�Ã�a�\������¾Ë{�Á�/§�¶/ËYÁY����{

�¶�§�½ZËZa�Ze�Á�{Â��Äf�Y~³�¡Z]��{�,d Ì^���ÂË�Æ���yYÁY��Ê»�Äf�Y{�Ä´¿�¡Z]��{��|¿Â/���

{�¯�|ÅYÂy��ÌÌ¤e�Ä¬�À»��Å��{�Ê¸�§�cY�ÌÌ¤e�Á�¶v»�Ä]�d^�¿�½Z»��¾ËY�Ä¯�� �

��� Ä¸e�º¯Y�e�Á�\�¿�� �

��d¼/��Ä]�¡Z]��¯�»��Y�Á��Z¨e�Y�½Z¼Å��{�Ê]Âq�ÉZÅ�ÄËZa�ÉÁ��Â»�kZe��{�ZÅ�Ä¸e��Y�¬f�Y�¶v»� �

�¶«Y|u�Ä¸�Z§�Z]�ZÅ�ÄÌ�Zu����|¿Â��Ê»��¬f�»��´Ë|°Ë��Y��f»����Ä/¸e��Å�½Â´¼Å�ÉZÆ£Z]��{

�Ze������Ã|/��ÄÌ/�Âe��Z/f°Å��{�Ä¸e�®Ë�½Â´¼ÅZ¿�ÉZÆ£Z]�ÉY�]�Ê·Á�|Å{�Ê»���Âa�Y���Zf°Å

d�Y��d§M��]�c�Z�¿�Ä»Z¿�]��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä¸e�{Y| e�µZu��Å��{�,����Y��/f¼¯�|/ËZ^¿����{|/�

|�Z]�� �

�� ZÅ�Ä¸e�|Ë{�Z]�Á�½Â»�§��ËÂ e�� �

{�¯��ËÂ e��e{Á��ZË�Á��Z^°Ë�Äf¨Å��ZÆq��Å�Êf�ËZ]�Y��ZÅ�½Â»�§����Á�cY��u��Z°��Ä¯�Ê¿Z»

|�Z]�Ã|���¼m�­ZyÁ{�³�ZË�Á�|�Z]�ÓZ]�ZÅ�Ä¸e��{,����ÅZ/¯�Y��ZÅ�Ä¸e�t���Ê³|À^�q�½Âq

|ÀÅ{�Ê»,�{Â¼¿��ËÂ e�ZÅ�½Â»�§�Z]�½Z»�¼Å�Y���Y|^�q�ÉZÅ�Ä«�Á�|ËZ]�� �

��� �Z°��Z»M�d^i�Á�Ê���Z]�� �

f¨Å��Å�ZÆ¿M�dÌ ¼m�½{Â]�¾ÌWZa�¹Z´ÀÅ�Ã|���Z°��ÉZÅ�Ä¿YÁ�a�{Y| e�d^i�Á���Z¼����Z/^°Ë�Ä

{Â]�|ÅYÂy��ZÌ¿�|Ë{�Z]��Z^°Ë��Y��f�Ì]�,d�ÓZ]�dÌ ¼m�Ä¯�Ê «YÂ»��{�Ê·Á�d�Y�Ê§Z¯�� �

���Á�Ä/�ËZ¬»�¶/^«�ÉZÅ�Äf¨Å��Z°��Z]�Á�d^i�Ä¸e��Â�z»�µÁY|m��{�Êf�ËZ]�Y��Ä¸e��Z°���Z»M

�Y��cY�ÌÌ¤e�Ä¿Â³�Å�{d§�³���¿,������Ä/]�Á�Ê/ÀÌ]��Ì/a�¶/�¿��Å��{�Ã��Z^»�½Z»��dËZÆ¿��{�Ä¯

Y�Y|£Z]��Ô�Y|��|ÅYÂy�Ã|¿Z���½�� �



 ˻˽

������/�¿��{�Á�d/§M�d/Ì ¼m�®/Ìa�¾f§�³���¿��{�Z]�Ê�Zb¼��½Z»��¹Ô�Y�Ä¯�d�Y{�ÄmÂe�|ËZ]

�c�Â��d§M�dÌ ¼m�º¯Y�e�Á�ÃZÌ³�É�Â·ÂÀ§�¾Ì]�É�Ä�]Y��¾f§�³�Ê»{�Ì³������Y�|/ËZ]�¾ËY�]Z/À]

{{�³�Ã{Z¨f�Y�ZÆ�Á��ªÌ¨¸e�� �

�/iM�Á�ZËZ¬]��ËZ��Á�Ã{Zf§M�¹Y|]�cY��u�,É�Y{�]�Z»M�Á�|Ë{�Z]�����|/ËZ]�Y��Z/Å�Ä/¸e��{�{Â/mÂ»��Z

�Z¯�É�Ä¸Ì�Â]�{�¯�É�Z�¯Za{Y{|n»�,Ê°Ìf�Ôa�­������Ä/]�,��Y|^/�q�É�Äv¨/���{�Y��\�q

»¬{�¯��za�dyYÂÀ°Ë��Y|�� �

����Z°��Z»M�d^i�Á�Ê���Z]� �

��Z^°Ë�Äf¨Å��Å�ZÆ¿M�dÌ ¼m�½{Â]�¾ÌWZa�¹Z´ÀÆ]�Ã|���Z°��ÉZÅ�Ä¿YÁ�a�{Y| e�d^i�Á���Z¼�

m�Ä¯�Ê «YÂ»��{�Ê·Á�d�Y�Ê§Z¯{Â]�|ÅYÂy��ZÌ¿�|Ë{�Z]�Z^°Ë��Y��f�Ì]�,d�ÓZ]�dÌ ¼�� �

�Á�Ä�ËZ¬»�¶^«�ÉZÅ�Äf¨Å��Z°��Z]�Á�d^i�Ä¸e��Â�z»�µÁY|m��{�Êf�ËZ]�Y��ZÅ�Ä¸e��Z°���Z»M

d§�³���¿��Ë��d«|]�Y��cY�ÌÌ¤e�Ä¿Â³�Å�� �

�Ê¿Â»�§�ÉZÅ�Ä¸e��{��¿�Ä¿YÁ�a��Z°���Z»M�Á�d^i�µÁ|m���������������Ä¬�À»�¹Z¿�� �

¦Ë{���]�xË�Ze|Ë{�Z� �Ã|��Z°��¿�Ä¿YÁ�a� �cZ�uÔ»��

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �� �� �

����®/Ìa�Ä/°Ì¿Z»��Á�Ã{�/¯�º���Y��dÌ ¼m�cY�ÌÌ¤e�ÊÀvÀ»�Ã|»M�d�|]�cZ�Ô�Y��Y�Ã{Z¨f�Y

|»M�d�|]�ÊÀvÀ»�kÁY�ZË��YÁ�a,����,Á�Ó�kÁ�/y�Á�º/ze�xË�¨e�½Z»��c|»�Á�É�Â·ÂÌ]�Ä]�Äf�]

|ÀÀ¯�Ê»�¹Ô�Y�Y��Ã��Z^»�½Z»��� �



 ˻˾

Ìa�Ê·Á�¿�d·Zu�ÊÀvÀ»�Ä°Ì¿Z»���{���Z/»M�d�ËZ]�Ê»�®Ìa�{ÂmÁ��Y�½ZÀÌ¼�Y�ÉY�]�|À¯�Ê»�Y|

®Ìa�½Z»��½ZÀÌ¼�Y�c�Â���{�Á�Ã{�¯�Ä�ËZ¬»��´Ë{�ºÅ�Z]�Y��Ä¬�À»�®Ë��{�¦¸fz»�ÉZÅ�Ä¸e�

¹Ô�Y�Y��|ÀÀ¯�Ê»�� �

�Ã|��ÄÌ�Âe�¹Â¼���� �

�Ê»�¹Ô�Y�Ã��Z^»�½Z»��ÃZÌ³�É�Â·ÂÀ§�Á�Ä¿Y�Á���iÂ»�ÉZ»{�Á�ZÅ�Ä¸e��Z°��®Ìa�Ä]�ÄmÂe�Z]

�{{�³����{�c�Â�ÀËY��{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y��Ë��¹Â¼���Y�½YÂe�Ê»�� �

� �

 �{Y�ÂÀÌb��Y���Ë�eSC240����Á{�Z]ppm������ �

 |ËY�ÂÀ§�Ê�¯Âf»��¿Y� SC240����Á{�Z]ppm������

 �½ÂÀË�ZË{EC60%),( WP40% ��
��Y�Å�{    

 ½Â·Y�Â§ ( EC35%) �
���Y�Å�{ 

� �

����Â»�Ã�n¿�����������������������������������������������������������     Psalmocharias  alhageos��

Cicadatra ochreata                                                                 

(Hom.: Cicadidae)                                                                     ��

 

���������������������������������



 ˻˿

���Á�Ã{Â/]��Â/´¿Y�ÉZÆ£Z]��{�ºÆ»�cÔ°�»�Á�cZ§M�¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê°Ë��ÌyY�ÉZÆ·Z���{�Â»�Ã�n¿�

�������Ä/·Â¬»�¾/ËY��Y�,�{Â/��Ê/»�[Â/�v»��Â/�¯��¼�¯�Á��Â´¿Y�cY�{Z��ÉY�]�É|m�É|Ë|Æe

�{Â��Ê»�{�YÁ��Â�¯�É��ÁZ�¯�{Z�f«Y�Ä]��Ì¿�Êf¨´ÀÅ�c�Z�y��� �

�Ä]�É�Z¯Â»�ª�ZÀ»�Ê� ]��{�Â»�Ã�n¿��c�Z�y������Ê»�|��{����/�¿��Y�½Y�Ì»�¾ËY�Ä¯�|��

�d�Y�ºÆ»��ZÌ�]�Ê�Z¼fmY�Á�É{Z�f«Y������µZ/���{�d/§M�¾ËY�Z]�ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»�t��������,

�����Ê§��»�º��½Y�Ì»�Á�Ã{Â]��Zf°Å����Âf»��Â��Ä]�������fÌ·�d�Y�Ã{Â]�� �

��ÌyY�ÉZÆ·Z���{�Â»�Ã�n¿��½ZÌ¤��d¸���� �

�� ��Zy�Ê¼Ì¸«Y��ËY����

��� �{ZË��t����{�cZ£Z]�Ä �Âe 

��� Zf�»��ºËÔ»�½ 

�� cZ£Z]�ÄÌ�Zu�Á��eY�»��Y�Ã�n¿��c�mZÆ» 

��� �½M��Y�Ê�Z¿�ÉZÆ�ÀeÁ�Ê·Z�°�y,�Ê]M�º¯ 

�� ½M�µ�fÀ¯�¹|�Á��d§M�Z]�½Y�Y|£Z]�ÊËZÀ�M�¹|���

��ZÆ¿Z]�Ì»�Á��Z�f¿Y�ª�ZÀ»�� �

�Ä¸¼m��Y�É�´Ë{�{| f»�ÉZÅ�½Z]�Ì»�ÉY�Y{�Â»�Ã�n¿�� 
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�|�Z]�Ê»��Ë��s���Ä]�d§M��� �

���ZÆ£Z]��´Ë{�Ä]�Ã{Â·M�ÉZÆ£Z]��Y�ÊÅZÌ³�¹Y|¿Y�Á�É��ÁZ�¯�cYÁ{Y�µZ¬f¿Y�¹|��Á�¡Z]�d�Y|Æ]� �

���ZÅ�Äq�Â»�È¿Ó�\Ë�ze�dÆm��ZÆ]�¶ËYÁY��{�­Zy�ºz����

����c�Â��{Z]�Z¯��¯�Ã��u�{�]�Z¯�,ZÅ�Äq�Â»�dÌ ¼m�½{Â]ÓZ]��¶Ë��¾ËÂ/�����¥Y�/�Y��{

Ê�ZÀ��Z¯���¿�Á�ÄÌ�Âe�Z]�dy�{�ÈÀe�¥Y��Y��Ì¿�Á�ZÅ�Äq�Â»�È¿Ó��� �

�dÌ ¼m�½{Â]ÓZ]�c�Â��{�ZÆ°�b���Z/Å�Ã�Âa�kÁ�y�½Z»���{�d§M�ÄÌ¸���]�ÊËZÌ¼Ì��Ç��Z^»�,

��Â¨Ë�ÌaÁ�¸¯�|À¿Z»�Ã�¨�§�¹Â¼����Âe�ºze��Y���½Z^��Á{��ZË���d^/�¿�Ä]�½ÂÀË�ZË{�
����{

{Â��¹Zn¿Y��Y�Å�� �

|À¯�Ê»�©�§��´Ë{�ÉY�Ä¬�À»�Ä]�Ä¬�À»��Y�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY���Ä]�Äf�]�½Z»��¾ËY�Ä¯���½Y�ËY��{

�ÉÂ���½Z�Y�y��{�d§M�¾ËY�Ã|��¹Zn¿Y�cZ¬Ì¬ve��Z�Y�]��¼�Z¯�����µÁY�¶�¿�Ä¯�{�Y{�¶�¿

�Y�¹Â��¶�¿�Á��Ìe�¹Á{�Ä¼Ì¿��Y�¹Á{�¶�¿�,{Y{�y���YÁY��{{�/³�Ê»��Á���ÃZ»��ÂË�Æ��¶ËYÁY��,

{Y{�¹Zn¿Y�½Z»�¼Å��Â��Ä]��YÂy�Ä�Ây�¹�¯�¶�¿�Ä��Z]�Y��Ã��Z^»�½Z»��½Z°»ÓY�Êfu�½YÂe�Ê»��� �

� �

��



 ˼˽

���Â»��bË�e��Drepanothrips reuteri                                     

(Thys: Thripidae)                                                            ��

������������

�������������������������������
����Á�Ê³�Z/a�,�Ê³|/��wY�Â/��,ÄÌ·ÁY�ÉZÆ³�]�Á�ZÅ�Ä¿YÂm�Ê³|Ì°�y�c�Â��Ä]�c�Z�y�ºËÔ�

ZÅ�ÄyZ�����|���Á�ZÆ³�]�Ê³|ÌrÌa��|�Z]�Ê»����{�Äf�]�Ä^Àa�Á��]��ZÅ�Ä^u�ÉÁ��ÓZ]�c�Z�y

�|¿Â��Ê»���¾��Á�Ó�c�Â��Ä]�d§M�¾ËY�|À¯�Ê»�Ê¿Y�~´¿Zf�»�����d/Ì·Z §�ÄÌ»Á�Y��ËY����{

��d/�Æ^Ë{�Y�µÁY�ÄÅ{�{Á��Á���ÃZ»�¾Ë{�Á�§��yYÁY�{�ZÅ�Ä¿YÂm�½|��Z]�Z]�½Z»�¼Å�¢·Z]�{Y�§Y

�¶«Y|u�ÉY�Y{�d§M�¾ËY�,|���Ê»�kÁY�Ä]�ÃZ»���¶�¿�Ä¯�Ã{Â]�¶�¿��¶/�¿�Á�ZÅ�Ä¿YÂm�ÉÁ��µÁY

�|À¯�Ê»�c�Z�y�{ZnËY�ZÆ¸³�ÉÁ��¹Á{���

�Ã��Z^»���� �

YZÅ�ÄeÂ]�ÉZa�Ã|��ÄfzË��ÉZÆ³�]�½{�]�¾Ì]��� �



 ˼˾

Ã��Z^»�ÊËZÌ¼Ì����½ÂÀË�ZË{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�
���a�Äf¨Å�®Ë��Y�Å��{����Z/Å�Ä/¿YÂm�½|/���Z]��Y�

�YÂy�Ä�Ây�¹�¯�µÁY�¶�¿�Z]�½Z»�¼Å�� �

��

����Â»�­�n¿���������Erythroneura comes                                          � �

(Hom: cicadelidae )                                                         � �

�������
���Y�¶»Z¯�Ã��uÁ�ZÅ�Ã�Âa�½|Ì°»�Á�±�]�kÂ�¿��{�É�Y~´¼ze�ªË����Y�c�Z�y��ÊeZ/^¿�Ã�Ì

Ê»�|�Z]������|Ì¨/��Ä/]�¶/ËZ¼f»�Á�¾�Á���^��ÉZÅ�Ä°·�ZÆ³�]�ÊËÓZ]�t����{�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄeÂ]

�|�Z]�Ê»�ZÆ¿M�ÉZÅ|¸m�Á�ZÅ�Ã�Âa��Y�Ã|Ì�Âa�¾Ë�Ë��t���Á�|ÀÀ¯�Ê»�{ZnËY����ÉY�Y{�d/§M�¾ËY

��������ÉZÆ°f/�Âa�ÉÓ�Á�Z/Æ³�]��/Ë��¶»Z¯�Ã��u�c�Â��Ä]�½M�Ê¿Y�~´¿Zf�»��Ä¯�Ã{Â]�¶�¿

�Ê»�½Zfy�{�|�Z]����

�Ã��Z^»�����

ZÅ�ÄeÂ]�ÉZa�Ã|��ÄfzË��ÉZÆ³�]�½{�]�¾Ì]��Y� �

Ã��Z^»��ÊËZÌ¼Ì����½ÂÀË�ZË{�º���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�
����Y�Å��{{��ÓZ/]�d/Ì ¼m�c�Â������Ê/fu�Á

��YÂy�Ä�Ây�¹�¯�Z]�½Z»�¼Å��Â��Ä]�½Z°»ÓY� �

��

��



 ˼˿

��Â»�É|¼¿�ÄÀ¯ Eriophyes = Colomerus vitis                           : ��

(Acari.:Eriophyidae)                                                      ��

��������
���ZÆ]��{�����|/¼¿�c�Â/��Ä/]�Á�t�/�»�ÊËZÆ·Z³�ZÆ³�]�d�a��{�Á�Ã{Â¼¿�Ä¸¼u�ZÆ³�]�Ä]�ÄÀ¯�¾ËY

Ê»�{ZnËY�|À¯���|Ì¨��Y|f]Y�É|¼¿���«�¾ËY�²¿���Á�Ã{Y{�²/¿���ÌÌ¤e�lË�|e�Ä]�Z»Y�d�Y�¦Ìj¯

ÃÂÆ«�Ä]�¶ËZ»��»�«�²¿��Ä]�Ê»�¶Ë|^e�ÉY�{{�³����¶/]Z¬»�¥����{�d��{�±�]�Ê¿Z«Â§�t����{

Ê»�{ÂmÂ]�Ê³|»M�]�,É|¼¿�ÄÀ¯�Ê»�Ê§Z�Z¿�±�]�²ÀÆa�Ä]�Á�|ËM��|/Å{�����Ä/Ì¸��Ä/°ÌWZÅZm��{

�Ê»�µ�fÀ¯�ºÅ�ÄÀ¯�¾ËY�{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�{�³Â³��Y�Êv���­|Ì¨�{{�³����½Zf/�]Ze�µÂ���{

�Y��½Zf�»��Á�|¿Á��Ê»�ZÅ�ÄeÂ]�Ä¿YÂm�¶yY{�Ä]�0Y{|n»��ÌWZa��{�Á�Ã|��{ZË��Ã�Z]Á{�ZÆ¿M�dÌ ¼m

|¿�]�Ê»���]�Â»�ÉZÅ�Ä¿YÂm�½Á�{�¢·Z]�ÉZÅ�ÄÀ¯�c�Â��Ä]�� �

������,½Z³|/¿�a�,cY�/�u�,{Z/]��/�Âe�d/�Y�¾°¼»�ZÆ¿Zf�¯Ze��´Ë{�Ä]�Ã{Â·M�½Zf�¯Ze��Y�µZ¬f¿Y

 »��Â��Ä]�ZË�Á�cÓM�¾Ì�Z»{�Ì³�c�Â��ÊÀÌ»���Ë��È«Z��Á���Å�¶ËZ�Á�È¸Ì�Â]��µÂ¼���

�Ã��Z^»��� �

�Á�É�ÁM��¼m�½{�]�¾Ì]��Y���ÊËZÌ¼Ì/���/Ì£�Ç��Z^»�Á�É�Ì´�Ìa��Á��½YÂÀ��Ä]�Ã{Â·M�ÉZÆ³�]

Ä]��ZÌ¿�c�Â���{�Á�{Â��Ê»�ÄÌ�Âe�Ã��Z^»���¶Ì°/�e�ÄÌ·ÁY�ºWÔ���ËY|Ìa��v»�Ä]�,ÊËZÌ¼Ì�

�,ZÆ³�]�ÉÁ���{�µZ³�Y���¯�ÄÀ¯�¹Â¼��Zn»Ä¯��ÊeÂ^°À���Ze�ÉZÅ�ÄÀ¯�ÉY�]{�Y{�{�]�Z¯��ÉÁ��Á

�d§M�¶uY�»�¹Z¼e��]�ÈÀ¯�,Ã�Âa�,ºze�¢·Z���|�Z]�Ê»��iR»{{�³�Ã{Z¨f�Y��� �



 ˼̀

���/Ì¿�d§M�¾ËY�,{Â��Ã{Z¨f�Y�É{�³Â³�¹Â¼���Y�½Zf�¯Ze��{�Êv���­|Ì¨��µ�fÀ¯�ÉY�]��³Y

{{�³�Ê»�µ�fÀ¯������/�Àm��Â/�z]�Ã|/ÌW�ÂfÌ§��³�Z°/��ÉZÅ�ÄÀ¯��Y��´Ë{�ÉZÅ�Â�¯��{�ÉZÆ

Amblyseius , Typholodromus������È/nÌf¿�Ä/¯�{Â/��Ê/»�Ã{Z¨f�Y�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯��{

d�Y�Äf�Y{�É�Ì»M�dÌ¬§Â»�� �

��­�n¿���Ì�¿�ÊeZ§MÂ»�,�Â»��bË�e��Â»�É|¼¿�ÄÀ¯�Á������Ä/m�{�cZ/§M�c�Â/��Ä/]����Ê/� ]��{

�cZ§M�¾ËY�,É|Ì¸¯�cZ§M�Z]�Ã��Z^»��{�Ä¯�|¿�Y{�{ÂmÁ�ZÆ¿Zf�¯Ze�Ì¿�|¿Â��Ê»�µ�fÀ¯�� �

Ë�Z¼Ì]��Â´¿Y�ÉZÆ� �

�����Â´¿Y�É�{Âa�­|Ì¨�� �

�¶»Z�Ì]o�Z«�É�Z¼�Uncinula necator�»�Ä¯�d�YÌ¸�Ì�Êv���0Ô»Z¯�o�Z«�¹Â�Ã{Â]��{YÂ/»�Á

ºË�Âf�ÂÅ�Ä¸Ì�Â]�Y��{Ây�ÊËY~£�ÄÀÌ°»��Ê»�¾Ì»Pe���Ä/ÀÌ°»�¾/ËY�¾ÌÀr¼Å�-|ËZ¼¿����ÉY�/]�Z/Å

Ê»��Z°]�cZ^¿�t���{�o�Z«�dÌ^je�{Á����ÂÌ¸Ì/�Ì»�c�Â��Ä]�o�Z«�Ê¿Y�~´¿Zf�»���¶/yY{�{�¹

Ä¿YÂm�d�ZÅ���Ê/»��Ì¿�¹ÂÌ�fË�a�c�Â�]�Ê¿Y�~´¿Zf�»��{���ª�ZÀ»��{�Äf^·Y��|/�Z]����½Â/À¯Y

Ê»�Ã|Ë{��Â�¯��Ìy�Â´¿Y��Z¬¿�¹Z¼e��{�É�Z¼Ì]�{Â���� �

����������������

�É�Z¼Ì]�ºËÔ��� �

Ì¸Ì�Ì»�,ZÅ�Ä¿YÂm�dÌ·Z §��Á����v»�Ä]�����Á�Äf§�³�/���Y�Y��{Â/y�d/Ì·Z §�É�Z/¼Ì]�¶»Z��¹Â

|¿Z�Âa�Ê»�Y���^��ÉZÆ»Y|¿Y�t������{�/Ì³�Ê/»�c�Â��{Z]�Ä¸Ì�Â]�É�Z¼Ì]���f�³�Á�Ä �Âe��



 ˼́

�¾Ì]�ÉZ»{����Ze��������ÃÁÔ/��Ä/]�d/�Y�\/�ZÀ»�É�Z¼Ì]�È �Âe�Á�|���ÉY�]�{Y�´Ìf¿Z��Èm�{

�\mÂ»�\�ZÀ»Z¿�ÄËÂÆe�¹|��Á�É�]Y�ÉZÅ�Á���{�Ã�ËÁ�Ä]��Â¿�c|���ÅZ¯��Ê/»�É�Z¼Ì]�|Ë|�e

{{�³���dy�{�dÌ�Z�u�h�Z]�¾ÌÀr¼Å�,Äf§ZË��ÅZ¯�ÃÂÌ»�dÌ¼¯�Á�dÌ¨Ì¯�o�Z«�Ä¸¼u��iY��{

Ê»�Z»���Ä]�{Â����ÄyZ/��Á�ÃÂÌ»�¹{�,ZÆ°rÌa�,Ä¿YÂm�,Ä�Ây�,±�]�,ÃÂÌ»�Ä]�o�Z«����½YÂ/m�ÉZ/Å

Ê»�Ä¸¼u�|À¯��Ê»�Ã|Ë{�ÃZÌ³�ÉZÆ»Y|¿Y�ÉÁ��É�f�¯Zy�Á�|Ì¨��ÉZÆ��Âa�Ä¸¼u��iY��{��{Â/���

���{±�]�ÉÁ��Ì¿�Ä°·�Ê»�{ZnËY�Y��{Á|v»�ÊËZÅ����Ä/°·�¾/ËY�¶/�§��yM��{�Ä¯�|À¯����Ã�Á�/°¿�Z/Å

Ê»�|¿{�³��Ä�Ây�|Àf�Å�®^��Á�ÃZÌ��Ê¼¯�Ã{��­|Ì¨��ÉZÅ���¶^«�Á�¶³�¹Z´ÀÅ�É�Z¼Ì]��³Y

{Â��|Ë|��½M��Y�Ê¼¿�¶Ì°�e�Ä¿Y{�Á�|¿�Ë��Ê»�ZÆ¸³�{Â����Ä/^u������|/���Á�Ã|/¿Z»�®/qÂ¯�Z/Å

Ê¼¿�Ê¼¿��Y|]M�Á�|ÀÀ¯�^·Z£�|¿Â�Ä^u�0Z�|À�Âa�Ê»�Á�Ã{�Ây�­�e�ZÅ���� �

���������

�Ã��Z^»�� �

���Ê/»�Ê¿Y�~´¿Zf/�»��ZÅ�Ä¿YÂm�½Á�{��{�0Z^·Z£�É�{Âa�­|Ì¨��É�Z¼Ì]�¶»Z��Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]

�Z£M�É�Ì´�Ìa�cZÌ¸¼��ZÅ�Ä¿YÂm�½|���Z]��v»�Ä]�Ä¯�d�Y�¹�Ó�¾ËY�]ZÀ]�|À¯���b��Á�{Â�

�Ê³{Â·M��Á���½Z°»Y�,½Y�Y|£Z]�dËY|Å�Á�¹Z¼e�d«{�Z]�|ËZ]�½Z�ZÀ��Z¯�,Ê�Y���¶�§�µÂ���{

|À¿Z��]�¶«Y|u�Ä]�ÊËZÌ¼Ì��Á�Ê�Y���cZ»Y|«Y�È¸Ì�Â]�Y��� �



 ˼̂

�Â»�½Zfy�{��^����Å��Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄyZ��Z�Â�z»������d/Æm�,���/Å�ÉZ/Æ¨¸��½{�]�¾Ì]��Y�Á

�É�Z¼Ì]��ÅZ¯��{�¡Z]�ÄËÂÆe�Á�d]Â����ÅZ¯d�Y��iÂ»�� �

�ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»� �

�¦·Y���ÉZÅ�d]Â¿Ê�Zb¼���� �

�� �µÁY�d]Â¿��������ZÅ�Ä¿YÂm�Ê³�]� �

��� ¿¹Á{�d]Â�����Ä¿Y{�½|��Äf�]�Á�ZÆ³�^¸³�¾fzË���Y�| ] 

��� �¹Â��d]Â¿���������¹Á{�d]Â¿��Y�| ]��Á� 

 

�[���Ã|��ÄÌ�Âe�¹Â¼��� �

����Ã�Ì¿Á�°Ì»�{�³Â³���µÁY�d]Â¿��������¹Á{�d]Â¿�,¹�³Â¸Ì¯�������¸Ì¯��¹Â/��d]Â¿�Á�¹�³Â

�½Y�Ì»�Ä]������¹�³Â¸Ì¯�� �

�����Â¨·Â���WP  80-90��������Y�Å��{���ÁDF%80������Y�Å��{�� �

����_Z¯ÂÀË{���½ZeY�Z¯����  WP 18.25����Y�Å��{�� �

����µÁ�Z¿Â°Àa����ZaÂe���EW  20������
���Y�Å��{�� �

���µÁ�Z¿Â¯Y�´Å���¶ËÂ¿Y����SC  5�����
���Y�Å��{�� �

���»�MÂ¿Ì¶�¼Ë�eµY|Ì��  EC 9 %  �������Y�Å�{� ��

�����Ä/¯�É|/ ]�ÉZÆf]Â¿��{��Â¨·Â��Á�{Â��Ã{Z¨f�Y�d�Y��f°Ày�YÂÅ�Ä¯�µÁY�d]Â¿��{�_Z¯ÂÀË{

{Â��¥��»�d�Y��f»�³�YÂÅ���½YÂm�ÉZÅ�ÄyZ��Ç�Y|¿Y�Ä¯�{�Ì³�¹Zn¿Y�Ê¿Z»��|ËZ]�Ê�Za�{�³Â³

�µÂ��Ä]�Ä·Z�°Ë���  cm�|�Z]�Ã|Ì���� �

³�¹Z´ÀÅ�Ä]�|ËZ]��´Ë{�ÉZÅ�Ê�Zb¼������d/�Y{�]�Á�Ã�Â/£�¶Ì°/�e�¾Ì/]�Ä¸�Z§��{��Ì¿�Á�ÊÅ|¸

{�Ì³�¹Zn¿Y�µÂ�v»�� �



 ˽˹

���Ê¸yY{�­|Ì¨��[}Z¯�,Ê¯�¯���Â»� �

�����o�Z/«�É�Z/¼Ì]�¶/»ZPlasmopara viticola���Ã{YÂ¿Z/y��YPronosporacea����Ä/¯�d/�Y

Ê»�|Ì·Âe�Ê����Ã�YÂË{�½Á|]�¹ÂÌ¸�Ì»�|À¯����¶/yY{��{��Âb�4Y4Y�c�Â��Ä]�Y��½Zf�»��½�ÂeZa

Á�Ã{�»�ÉZÆ³�]Ê»�ÄyZ�Á�ÃÂÌ»��{�ÊÅZ³�|¿Y�~³���¶�§�{�YÂÅ�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{�Ê£Á�{�­|Ì¨�

��Á�{�Z/]�Ê¼¿�½Y�Z]�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]��{�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{�Á�{�Y{��ÂÌ��|�Z]�[Â��»�Á�¹�³�,|��

d�Y�{Á|v»�,d�Ì¿�Ê§Z¯�Z»�³��ZÆ]�¶�§��{�� �

����
��

Z¼Ì]�ºËÔ��É�����

�Ä]�¶ËZ¼f»�ÉY�ÃÂÆ«�Ze�{���²¿��Ä]�ZË�ÊÀ£Á��É�ÅZ��Z]�²¿��º¯�{���²¿��Ä]�É�Z¼Ì]�ÉZÅ�Ä°·

{Â��Ê»�¶Ì°�e�ZÆ³�^³��Ä]�{Á|v»�Á��Y{�ÄËÁY���»�«�É�Z¼Ì]�¶»Z��Á���^��ÉZÆf¼�«�¹Z¼e�Ä]

|À¯�Ê»�Ä¸¼u�ZÆ³�]�Ã�ËÁ�Ä]�dy�{�¦¸fz»�ÉZÅ�¹Y|¿Y�� �

Z]�|Ì¨��Á�º¯Y�f»�c�Â��Ä]�o�Z«�ÉZÅ�Âb�Y�����{ÂÆ/�»�Z/Æ³�]�¾Ë�/Ë��t����{�ÉY�Ä^Àa�|��

d�Y������Ê¿Y�~´¿Zf/�»��É�Ä¸Ì/�Á��/Ì¿�Á�ZÅ�Ä^u�Ê³{Â·M�ÉY�]��^À»�¾Ë�f¼Æ»�ZÆ³�]�Ê³{Â·M

|�Z]�Ê»�o�Z«�����h/�Z]���{Á��½Y�/y�¾ËY�Á�|ÀÀ¯�Ê»�½Y�y�|Ë|��Ê³{Â·M�c�Â���{�ZÆ³�]



 ˽˺

�ÉZÅ�Ä¿YÂm�¹Z°vf�Y��ÅZ¯��Ì¿�Á�ÃÂÌ»��{�É|À«�{YÂ»�É�Ã�Ìy}�½Y�Ì»��ÅZ¯�½Y�~´¿Zf�»�

{Â��Ê»�� �

�{Â��Ê»�Ã|Ì¼y�Á�ºÌz��,�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄyZ����ÉZÆf¿Y�ÊWZ���������Ê¿Z/�§Y�Âb�Y��/iY�]�Á

|°�y�Ê»�Á�Ã|��ÊËY�ÃÂÆ«�dËZÆ¿��{�Á�|ËM�Ê»��{�|Ì¨��²¿��Ä]�o�Z«����º/WÔ��¾Ì¼Å�ÄÌ^�

���Á�Ê¿YÂ/m��{�Z/Å�¹Y|¿Y�¾ËY��³Y�Ä¯�{Â��Ê»�Ã|Ë{�ºÅ�½YÂm�¾Ë}M�¶³�Á�ZÆ°rÌa�Á�ZÆ³�]�ÉÁ�

£M�Ã|/��ÉY�ÃÂÆ«�0ZfËZÆ¿�{�Ì³��Y�«�É�Z¼Ì]�¶»Z��É�Ä¸¼u�{�Â»�¶Ì°�e��Z�,����Á�|À°/�y�Ê/»

|¿�Ë�Ì»����¶/ËZ¼f»�²¿��Ä]�½|��Ã{Â·M��Y��a�Á�|¿Y��Z�u�É�Z¼Ì]�Ä]��ZÌ�]�½YÂm�ÉZÅ�Ä^u

�|ÀËM�Ê»��{�É�f�¯Zy�Ä]�É�f�¯Zy�Ê³|Ì�Âa�������É|/¼¿�É�Ä/ËÓ�®/Ë��Y�ZÅ�Ä^u�Ä¿Â³�¾ËY
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��������{Y| e�Ä]��fÌ·���¾Ì·Zf»�É|Àa�Á�d]Â¿��EC 33���Y|¬»�Ä]����{��fÌ·����̈ f/�Y�d/]Â¿Z�Ã{

{{�³�� �

��¦/Ë{���°¨¸���Y�Ã{Z¨f�Y�|¿�Y{����É�Ä¬]Z��Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{���Á������µZ/e�¸¯�Á�cMÂ¯Y�Z/a

¶Ìf¼Ë{��d�Y��e|Ì¨»��� �

���½Y�Ì»�Ä]�dÌ´Ë�§��Y�,dË�Â¨Ì¸³�¥��»��ÅZ¯��Â�À»�Ä]����Y�Å��{�����Zf°Å��{��fÌ·���ZË�Á

Z¨·Â��½Y�Ì»�Ä]�¹ÂÌ¿Â»M�c����������Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯��{{�³�Ã{Z¨f�Y�½YÂe�Ê»�� �

�����/����Å�¦¸��Ä]�Ã{Â·M�Á�,|¿Y�Ã|��dÌ]�e�Ã{Zf�ËY�c�Â��Ä]�ZÅ�ÄeÂ]�Ä¯�ÊËZÆ¿Zf�¯Ze��{

�Ä¯�d�Æ^Ë{�Y�Á�¾Ë{�Á�§�ÉZÆÅZ»��{�dy�{�ÉZa���Å�ÉZÆ¨¸��Á�ZÅ��ÂmZa�¥~u�,|À�Z]�Ê»

d�Y��Â¯~»���Å�¦¸���~]��ËÁ��¶�§�,,|�Z]�Ê»�ºÆ»�ZÌ�]����½Â/q�Z/ÆÀËY�c�Â�ÀËY��Ì£��{

������/e�¶°/�»�\/eY�»�Ä/]�½M�¥~u�,ZÅ�ÄeÂ]��Y����¾f§�ÓZ]��Y��a�Á�{�¯�|ÀÅYÂy�¶¼��ºÌe

|��|ÅYÂy������|Àf/�Å�­Z/y�Z/]��Z¼e��{�ZÅ�ÄeÂ]�Á�|¿�Y{�Ã|Ì]YÂy�d·Zu�Ä¯�ÊËZÆ¿Zf�¯Ze��{

����Ä]�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄyZ����¥~u�Á�ZÅ�ÄeÂ]�¥Y��Y���Å�ÉZÆ¨¸��¥~u�½{Â¼¿�k�Zy��b��Á

�{Â]�|ÅYÂy��iÂ»����µ�fÀ¯��{�¡Z]��Y�½M��� �

��

ÉZÆË�Z¼Ì] �ËZ� �a �Y d�Y{�] �Â´¿Y 

b¯® Zy¯É�f� ¯Ä ¶»Z� ½M o�Z« �fË�eÂ] »�Ê|�Z]� Ê°Ë �Y ¾Ë�f¼Æ» ÉZÆË�Z¼Ì] �[�/z»�

ÉZÅ�Â´¿Y É�Ì»Á� �{ Ã�Á{ É�Y{�Z^¿Y Á �{ ¾Ìu Ê¿Z���Y�Z] Ê» |�Z]. ¾ËY É�Z¼Ì] �Ê/fu 

ÉZÅZ»{��{ a0Ôj»�¾ÌËZ��
��{Y�´Ìf¿Z��Äm�{� |�� Ê»�¯|À Á �Y ®Ë Ä^u Ä] �Ä/^u ��/´Ë{ 

��f�³ Ê»�|]ZË. Y|f]Y�Ä^u�ZÅ ÃÂÆ« ÉY Ã|� �b� d�Âa Ä^u ZÅ �¹�/¿ �Ã|/� Á �0Z/fËZÆ¿ 

ÉZÅ�Âb�Y ½M ÉÁ� d�Âa�Ä^u ��f�³ Äf§ZË Á ÄÌ^� ¯­� �ÉZ/Å �|Ì¨/� ÉÁ� �d/�Âa 
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Ä �Âe Y|Ìa Ê» ¯|À. ¾ËY dÌ �Á��{ �ËY�� É�Y{�Z^¿Y �³¹ Á [Â��» �f�Ì] ��f�³ Ê» 

|]ZË. ÉY�] É�Ì´�Ìa �Y ¾ËY Ä��Z��{�� ¯½{� ÃÂÌ» ¶^« �Y É�Y{�Z^¿Y Á Ã{Z¨f�Y �Y �Z³ { 

É�Y¯|Ì� {�³Â³ �{ Ê� Ã�Á{�É�Y{�Z^¿Y É�Á�� Ê» |�Z]. ¾ËY ¯�Z ¾¼� ��ËY�/§Y ��/¼� 

É�Y{�Z^¿Y Ê]ZË�Y�Z] Á cY�{Z� �f¿Z�MY� Ê»�|ËZ¼¿. Ê� ] �Y ZÆË�Z¼Ì] �Ì�¿ ³|Ì�ÂaÊ ÃZÌ� 

�a �Y k�Zy ¯½{� ZÅ�Â´¿Y Ä¿Zy{���Y Á µZ¬f¿Y dÆm �Á�§ Ä] �Y�Z] �{ ��ËY�/� ��/f»�³ 

{Ây Y� ½Z�¿ Ã{Y{ Á �ÂÌ� Y|Ìa�»�ÊÀ¯|. Ê³|Ì�Âa Ê]M ��/Ì¿ �/¯Ä �Ä¸Ì/�Â] �Ä/¿Â³ �ÉZ/Å 

¹ÂÌ¸Ì�ÌÀa {ZnËY Ê» {{�³ c�Â�] ÊË�m��Â¨·Â��|Ì�¯Y�É{�Ä¸Ì�Â]�SO2��¥���] �Ê/»�

{{�³. � �

�Á� tÌv� d�Y{�] �Â´¿Y� �

Ä] �Â�À» É�Y|Æ´¿ �{ ,Ä¿Zy{�� Ä�Ây ÉZÅ �Â´¿Y �Êf/�ËZ] �{ �Ä/¸u�» �½|Ì/�� �É�Z/ne�

d�Y{�] |¿Â� Á �Y É�Y|Æ´¿ �ÃÂ/Ì» �ÉZ/Å ���Z/¿ Á �{Z/Ë� �Ã|Ì/�� �{ �Ä¿Zy{�/� �[Z/ÀfmY 

{{�³.¹Z´ÀÅ d�Y{�] �Â´¿Y t^� {Á� Ê» |�Z] Ä¯ �{ ¾ËY ½Z»� ÉZ»{ �ÃÂ/Ì» �Z/Å Á �c|/� 

�¨Àe ¾ÌËZa�Ì¿ Ê» |�Z]. Z] ®Ë ÉÂ«Zq �Ìe yÄ�Â Y� Z] �j¯Y|u ¹{ �Ä/�Ây �Y �­Z/e �Y|/m 

Ã{�¯ Á ½Á�{�{�Ä^ m ÊËZÅ Z] dÌ§�� \�ZÀ» Ã|Ìq Á �{ ¶v» ÄËZ� �{ ¡Z] �Y�« Äf§�³ Ê» 

|¿Â� . d�Z^¿Y�Y Ä¸§ ÉY Á ZË Ä^ m ÉZÅ Z] dÌ§�� ÓZ] É�Y{{Ây �{Â/�.�¾Ì/u�{��d/�Y{�] 

t�� Ä^u ZÅ Á ¶yY{ Ä�Ây �Ì¿ Êf�ËZ] |«Z§ cY��« [M �|À/�Z] Á �{ �¶/¯��Y �É�Y{�Z/^¿Y 

Ä�Ây ÉZÅ �Â´¿Y �ZÌ�] º¯Y�f» Á Ã{��§ Á �Ìy Ã|� Z] [M ½Y�Z] Á ºÀ^��Y|m �É�Y{Â/y 

{Â� Y�Ë� �{ Ä¿Zy{�� Y|Ë|� Ä] Ê³|Ì�Âa Êq�Z« Ôf^» |ÀÅYÂy |� Z Ë��Á �Ì¿ h�Z] {Y�M 

½|� �Z³ {�³Â³ �Y �Â¨·Â� ZÅ|a |ÅYÂy |�. 

Ä^ m ÉZÅ ÉÁZu �Â´¿Y �b� Ä] Ä¿Zy{�� ¶¼u Ã|� Á ¶¼� Â�²ÀÌe� Ä�Ây ZÅ Ä]��Â�À» 

¥~u Ä^u ÉZÅ ,Ã|ÌÆ· Ã|Ì¯�e Á Ã|Ì�Âa ¹Zn¿Y Ê» {�Ì³��¾ËY ��Z/¯ Y� �Ê/» �½YÂ/e �¾Ì/u�{ 
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d�Y{�] �{ ¡Z] �Ì¿ ¹Zn¿Y {Y{�� Ä] �Â�À» {�� ½{�¯ ,ÄÌ·ÁY ZÅ�Â´¿Y Ä] c|» ��������d�Z�

�{ ÉZ»{����Äm�{ Êf¿Z� {Y�³ �{ Ä¿Zy{�� Ê«Z] Ã|¿Z» �Z/e �ÉZ/»{ �Z/Æ¿M �Z/e �t�/���ÉZ/»{ 

��Ä¿Zy{ ¾ÌËZa |ËZÌ]. ¹�Ó Ä] É�ÁM{ZË d�Y �Y ½Z»� d�Y{�] Ze {�� ½{�¯ �Ä/Ì·ÁY��Ä/q�Å 

�f Ë�� �{ ½Z»� É�f¼¯ ¹Zn¿Y {�Ì³ �¼� Ê¿Z»�Z^¿Y ÃÂÌ» ZÅ �Ì¿ �f�Ì] |ÅYÂy |�. 

�Á� Äf�] É|À] Z] |a�Â¨·Â� 

Ê°Ë �Y ÉZÆ�Á� µÁY|f» Ê¸ § �{ É�Y|Æ´¿ �Â´¿Y �{ Ä¿Zy{�� ZÅ �Ã{Z¨f/�Y �Y �Ä/«�Á �ÉZ/Å 

�MÃ|ÀÀ¯{Y �Z³ É{ |Ì�¯Y {�³Â³ Ä] ¹Z¿ �Â¨·Â� |a Ê» |�Z] �Ä/¯ �ÉY�/] �Ã��Z/^» Á �µ�/fÀ¯ 

ÉZÆË�Z¼Ì]�Êq�Z« �{ Ä^ m ÉZÅ É�Y|Æ´¿ �Â´¿Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Ê» {�Ì³. Ã{Z» �iÂ» ½M 

ºË|� Ê]Zf» dÌ¨·Â� d�Y Ä¯ Ä] �v» �Z¼e Z] ,d]Â�� �Z³ É{ |Ì�¯Y ��Â¨·Â/� �|/Ì·Âe 

Ã{�¯ �¿Z»Á {Z�§ Êq�Z« ÃÂÌ» �Â´¿Y Ê» {Â�.� �

Ä^ m ÉZÅ Ê°Ìf�Ôa Ä] c�Â� Ê¨Ë{� �{ ¾·Z� Ä¿Zy{�� Ê»�Y�« �|/¿�Ì³ Á �{ ��/Å �®/Ë 

Ä^ m�Y ZÅ ®Ë ��Âa Ê°Ìf�Ôa ½Á|] wY�Â� Ã{Y{�Y�« Ê» {Â�. ®Ë ©�Á ~£Z¯ �Â�z»�

��Â�]M ( Absorb pad)� Y� ¶yY{ ��Âa Ê°Ìf�Ôa �{ ¦¯ Ä^ m ZÅ ��Y�/« Ã{Y{ Á �®/Ë 

¦Ë{��Ä�Ây �Â´¿Y ¶yY{  mÄ^ ZÅ Ã|Ìq Ê» {Â� �{ d¼�« ÉÓZ] �Ä/�Ây �Z/Å �®/Ë ©�Á 

~£Z¯�´Ë{ �Â�]M �Y�« Ã{Y{ Ê» Ä¯{Â� ÉÁ� ½M �Ì¿ ©�Á �Â¨·Â� |a ÉÁZu \Ì¯�e Zf» �Ê/] 

dÌ¨·Â� ºË|��(Na2 So2 O5)�Äf�Y~³ �Ê/» �{Â/� ��/fÆ] �d/�Y �Ä/¯ �ZÅ|/a �{ �¶/yY{ 

�Â�]M~£Z¯ Á{ ÄËÓ Äf�Y~³ {Â����Äf�] Ä] ½�Á �Â´¿Y ¶yY{ �Å Ä^ m �Ä/] Y�YÉ ��/Å �Â/¸Ì¯ 

�Â´¿Y� �¹�³��Y|a�Â¨·Â���\�ZÀ»��|a�Â¨·Â��ÉZÅ�Ä«�Á�
��,� Á�� �Ê/»�³ �{ ��Y�Z/] �{Â/mÁ 

|¿�Y{.( Ä¿ZÅ{ ��Âa Ê°Ìf�Ôa Z] \�q ZË ºÌ���Â�z» Äf�] Ê» �{Â/�Á �Ä/] �c�Â/� 

Ê¯Â¸] �{ Ä¿Zy{�� Äf�Y~³ Ê» |¿Â�. 
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Ê»Z¼e ¾ËY ZÅ�Z¯ �fÆ] d�Y Ä¯ �{ ÉZ»{ ¾ÌËZa Ä¿Zy{�� ¹Zn¿Y {�Ì³ Ze �Y �¶Ì°/�e �cY�/�«�

[M ÉÁ� Ä�Ây ZÅ É�Ì³Â¸m {Â�.� �

�{ �iY �À¯YÁ Ê] dÌ¨·Â� Z] d]Â�� ,É�¨�¼eY �Z³ É{ |Ì�¯Y {�³Â³ �|/Ì·Âe �Ê/» �{Â/�. 

�Y|¬»�³Y d]Â�� ¶yY{ Ä^ m ZÅ Ê§Z¯ ,|�Z^¿ {Y�M ½|� �Z³ Ä] Ê´f�ÅM c�Â� Ê» {�Ì³�Á 

¾ËY�]ZÀ] ÃÂÌ» ZÅ ÉY�] c|» Ê¿ÓÂ� �{ �� » d�¸£ ¾ÌËZa� SO2��/»��Y�«����/³Y�Á�|/¿�Ì³�Ê

�Y|¬» d]Â�� Ä^ m ZÅ Ê¸Ìy ÓZ] |�Z] {Y�M É�Z� ��Z/³ �Ê/¸Ìy ��Ë�/� �Ã{Â/] Á �{ �Ä/nÌf¿�

cZ»|� É{ZË� Ä] ÃÂÌ» ZÅ {�YÁ Ê» {{�³.� �

�Z³ É{ |Ì�¯Y {�³Â³ h�Z] µ�fÀ¯ ¶»YÂ� É�Z¼Ì] ÉY� �Â´¿Y �Y Ä¸¼m Ê»ZÆq�Z« {Â� Ä¯��Y 

¾Ë�f¼Æ» ¶»YÂ� Ê³|Ì�Âa �ÅZ¯Á dÌ¨Ì¯ �Â´¿Y Ä¿Zy{���{ Ê» |À�Z]. dÌ �Á��É�ÅZ/� 

,Ä�Ây ½�Á ÃÂÌ» Á Ê³|Ì¯Á�q Ä^u �Ì¿ �{ �Z¼Ìe �Z³ É{ |Ì�¯Y {�³Â³ {Â^Æ] Ê»�|]ZË���{ 

Êe�Â� Ä¯ �Y d�¸£ �eÓZ] �Y d�¸£ ÄÌ�Âe Ã|� �Ã{Z¨f/�Y �{{�/³ �h/�Z]��{Z/nËY ���YÂ/� 

Ê]Â¸�»Z¿ �] ÉÁ� ÃÂÌ» Ê» {Â� . |Ì¨� Ê³|� (Bleaching)���º ��Á[Â¸�»Z¿ Ä^u ZÅ �Y 

Ä¸¼m ¶»YÂ� [Â¸�»Z¿ d�¸£ ÉÓZ] {�³Â³ {ÂmÂ» �{ Ä^ m ZÅ Ê»�|�Z]. �¾Ì/Àr¼Å �lËZ/f¿ 

¶�Zu �Y cZ¬Ì¬ve ½Z�¿ Ê» |Å{ Ä¯ �Y|¬» {�³Â³ �f�Ì] �Y ÄÌ�Âe�|u �Ã|/� �h/�Z] �ÓZ/] 

¾f§� d�¸£ dÌ¨·Â� ¶yY{ ÃÂÌ»����Y�f�Ì]�� ppm��Ê» {Â� ��Zv·��Y�Ä¯d»Ô� �ÊËY~/£ 

ÉY�] ¥��» ½Z³|ÀÀ¯ ��» Á ¶»Z� {Á|v» À¯Ã|À �{ cY�{Z� �Â´¿Y Ê»�|�Z].��

��

��

��

��

��

��
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�Ê]ZË{��Ä»Z¿�]��ÊÅZ³M��Ìa��ZÆ¿Zf�¯Ze�cZ§M� �

���cZ§M���Â»�ÉY�·Z³�ÄÀ¯�Á�­�n¿��,Â»�ÉZÅ��bË�e�,Â»�{Â·M�{�M�®�b��,Â»�Ã�n¿��,�Â´¿Y��YÂy�Ä�Ây�¹�¯��

���ZÆË�Z¼Ì]����Â´¿Y�É�f�¯Zy�Ê³|Ì�Âa�Á�Â»�Ê¸yY{�­|Ì¨��,Â»�Êv���­|Ì¨���

�����Å�ÉZÆ¨¸���

Ìa�Ã�ZÆ]�����

�ZÅ�Ä¿YÂm�¹�Âe��Y�¶^«�Á�½Zf�»���yYÁY��{�cZ§M�dÌ·Z §�]�c�Z�¿� �

�����ÉÓZ]�ÉZ»{�Z]�¹�³�ÉZÅ�Á���{�Z�Â�z»�ZÆ°�b��dÌ ¼m�Á�dÌ·Z §��]�c�Z�¿�����ÂÌ�¸Ì��Äm�{��

�� Â»�Êv���­|Ì¨����y�Ê]ZË��Y�dÆm�Ä·Z��Á{�ÉZÅ�ÄyZ����Á�ZÅ�ÄyZ��Ê���]����Á�Z/Å�ÄyZ/����Å�Á

�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄyZ��� 

��������Ä/»Z¿�]�d/Æm�ZÅ����Á�Ê¼WY{���Å�ÉZÆ¨¸��Z�Â�z»��ÂÀe���¿��Y�¡Z]��{�{ÂmÂ»���Å�ÉZÆ¨¸��Ê]ZË��Y

Ê·�fÀ¯�ÉZÆË�Ë� 

 

��ZÆ]�� �

�¦·Y��ZÅ�Ä¿YÂm�¹�Âe�Ã�Á{�ÉZÆfÌ·Z §� �

Y����ZÆ°�b��dÌ·Z §�Z]��^e�»�ÉZÅ�Äq�Â»�Á�ZÆ°�b��dÌ·Z §�dÆm�ZÅ�Âb�Y�Á�ZÅ�ÄyZ�,�ÄÀe�Ê���]� �

���¿Â»�§�ÉZÅ�Ä¸e�\�¿�Äf¨Å��Å�d§M�dÌ·Z §��]�c�Z�¿�Á��Â´¿Y��YÂy�Ä�Ây�¹�¯�Ê���Ä^e�»� �

�����Â»�Êv���­|Ì¨��dÌ·Z §�]�c�Z�¿� �

�������Å�ÉZÆ¨¸��dÌ·Z §�Á�|���Ã�Á{�Ê���]� �

����ZÅ�Ã|¿Âm�c�Z�y��Á���Á�dÌ·Z §�Ê���]� �

�����²¿��{���ÉZÅ�Ä¸e�\�¿��²¿��{���ÉZÆe�Z¯���ZÆ¿M�º¯Y�e�Á�ZÆ¯�n¿��dÌ·Z §��]�c�Z�¿�ÉY�]� �

�����ZÆ¿M�º¯Y�e�Á�ZÅ��bË�e�dÌ·Z §��Á����]�c�Z�¿�dÆm�²¿��Ê]M�ÉZÆe�Z¯�\�¿��

������Â�À¼]�ZÅ�ÄeÂ]�ÉZa�ºz��������������������������ZÆ¿M�dÌ·Z §��Á���Á�Ê¿��Ä¿YÂm��Y��a���Å�ÉZÆ¨¸��µ�fÀ¯��

���������������������������Ä�Ë���Ìv»��{�[Â¸�»�ÄËÂÆe�¹Zn¿Y� �

� ������������������������������������­Zy�t���Ä]�®Ë{�¿�ÉZÆ¬¼���{�Â»�Ã�n¿��ÉZÅ�Ã�Âa�É{Â]Z¿� �
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�[����ZÆ¸³�½|��Z]��Y�¶^«�Á�Ä�Ây�Á�±�]�ÉZÅ�Ä¿YÂm�½|���Z]��Y��a��

�����Ä¸u�»��{�½M�µ�fÀ¯�Á�Ê¬Ì¬u�­|Ì¨��Ê³{Â·M�ÄÌ·ÁY�ºËÔ���]�c�Z�¿������Ã|��ÄÌ�Âe�¹Â¼��Z]�Ê³�]� �

���¿Y�Á�ZÆ�bË�e�º¯Y�e�Á�dÌ·Z §��]�c�Z�¿�ÊËZÌ¼Ì��¹Â¼��ZË�Á��²¿��Ê]M�ÉZÅ�Ä¸e�Z]�Ê·�fÀ¯�cZÌ¸¼��¹Zn

��YÂy�Ä�Ây�¹�¯�Z]�ªÌ¨¸e��{�Ã|��ÄÌ�Âe� �

�����ZÅ�Äq�Â»�Á�d§M�¾ËY�ÉY�]�Ê·�fÀ¯��Ì]Y|e�}ZzeY�Á�Â»�{Â·M�{�M�ÉZÆ°�b��dÌ·Z §��Á����]�c�Z�¿� �

����Ê¿Â»�§�ÉZÅ�Ä¸e�Ê���]��YÂy�Ä�Ây�¹�¯�¨¸e��{�\�ZÀ»�Ê·�fÀ¯�cZÌ¸¼��¹Zn¿Y�Á�ZÅ��bË�e�Z]�ªÌ��

����ZÅ�Ã|¿Âm�c�Z�y�Á�º¯Y�e�,�dÌ·Z §��]�c�Z�¿��¡Z]�¶yY{��{�ZÅ��Â»���

������Ã|��ÄÌ�Âe�¹Â¼��Z]�Â»�Ê£Á�{�­|Ì¨��É�Z¼Ì]��ZÆ»�dÆm�\�ZÀ»�Ê·�fÀ¯�cZÌ¸¼��¹Zn¿Y� �

����É�f�¯Zy�Ê³|Ì�Âa�É�Z¼Ì]�Ä]�¶³�Á�Ä�Ây�cZnf�{�Ê³{Â·M�µZ¼fuY�ÊÅZ³M��Ìa�Á�Ê���]���{�Á

]��ZÌ¿�c�Â�{{�³�¥~u�ZÅ�ÄyZ��¾Ì]��{�YÂÅ�µ{Z^e�dÆm�Ê§Z�Y�ÉZÆ³����� �

���ÊËZÌ¼Ì���Ì£�Á�ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯�\�ZÀ»�cZÌ¸¼��¹Zn¿Y�Á���Å�ÉZÆ¨¸��É|���Ä¸u�»�Á��Â¿��]�c�Z�¿� �

�ZÆ]��yYÁY����½Zf�]Ze�¶ËYÁY��� �

��Ã�Â£�½Z»��Ze�ÃÂÌ»�½|��Äf�]��Y��a��

�����{�­|Ì¨��É�Z¼Ì]�Ê³{Â·M�µZ¼fuY�ÊÅZ³M��Ìa�Á�Ê���]�\�ZÀ»�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY���Ä]�ÄmÂe�Z]�Â»�Ê£Á

��«Â¼]�Ê·�fÀ¯�cZ»Y|«Y�¹Zn¿Y�Á� �

����ÊËZÌ¼Ì���Ì£�Á�ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯�¹Zn¿Y�Á�Â»�Ê¬Ì¬u�­|Ì¨��Ê³{Â·M�µZ¼fuY�ÊÅZ³M��Ìa��

�����®Ìa�Ä]�ÄmÂe�Z]�\�ZÀ»�Ê·�fÀ¯�cZ»Y|«Y�¹Zn¿Y�Á��Â´¿Y��YÂy�Ä�Ây�¹�¯�Ê¿Â»�§�ÉZÅ�Ä¸e��]�c�Z�¿
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